采购标的需满足的质量、安全、技术规格、物理特性等要求及采购标的需满足的服务标准、期限、效率等要求（采购清单）
	序号
	名称
	要求
	单位
	数量
	投标响应

	1.1化工生产装置模拟训练设施

	1
	液体输送泵法兰泄漏喷射火
	功能：液体输送泵法兰处泄漏喷射火，火焰长度不小于2米，供消防员开展关阀断料、氮气灭火、水流切封等训练。
供油系统：采用柴油作为燃料，可分段燃烧，逐步蔓延，根据特定火点对供油压力的二次调节，火焰大小可实现三级调节，火点进行分区控制。
点火方式：脉冲点火；
▲控制方式：中央远程控制、现场PLC控制柜控制、移动平板电脑控制，装置集成于DCS中央控制室；现场操作员可自由选定火点启动状态或预设逻辑进行控制，可与其他设备进行联动。
▲隔热防护：在火点正上方和火点周围5m范围主体结构、设施设备上安装隔热防护材料，隔热防护材质：304不锈钢（不低于3mm），岩棉或硅酸钙板厚度不低于60mm；对火点设备以及火点附近设备进行水冷却。
▲安全：设置一键急停，火焰监测、温度监测等设备，可进行自定义安全控制逻辑与人工安全控制操作。
▲其他：包含设备改造，火点材料、供油管道、控制仪表、供油阀门，人工，系统调试等。供油管道：304不锈钢无缝钢管（壁厚不低于SCH20壁厚标准）。控制元件采用防水型防爆型控制元件。
	套
	1
	

	2
	高压换热器法兰泄漏火
	功能：高压换热器浮头法兰泄漏火，火焰长度不小于1.5米，供消防员开展泡沫、水雾灭火，水幕稀释抑爆，人员车辆避开泄压口等训练。
供油系统：采用柴油作为燃料，根据特定火点对供油压力的二次调节，火焰大小可实现三级调节，火点进行分级、分区控制。
点火方式：脉冲点火；
▲控制方式：中央远程控制、现场PLC控制柜控制、移动平板电脑控制，装置集成于DCS中央控制室；现场操作员可自由选定火点启动状态或预设逻辑进行控制，可与其他设备进行联动。
▲隔热防护：在火点正上方和火点周围5m范围主体结构、设施设备上安装隔热防护材料，隔热防护材质：304不锈钢（不低于3mm），岩棉或硅酸钙板厚度不低于60mm；对火点设备以及火点附近设备进行水冷却。
▲安全：设置一键急停，火焰监测、温度监测等设备，可进行自定义安全控制逻辑与人工安全控制操作。
▲其他：包含设备改造，火点材料、供油管道、控制仪表、供油阀门，人工，系统调试等。供油管道：304不锈钢无缝钢管（壁厚不低于SCH20壁厚标准）。控制元件采用防水型防爆型控制元件。
	套
	1
	

	3
	反应器仪表连管火
	功能：反应器仪表连管火，火焰长度不小于1.5米，供消防员开展钩管泡沫灭火或两侧封堵、氮气灭火等训练。
供油系统：采用柴油作为燃料，根据特定火点对供油压力的二次调节，火焰大小可实现三级调节，火点进行分级、分区控制。
点火方式：脉冲点火；
▲控制方式：中央远程控制、现场PLC控制柜控制、移动平板电脑控制，装置集成于DCS中央控制室；现场操作员可自由选定火点启动状态或预设逻辑进行控制，可与其他设备进行联动。
▲隔热防护：在火点正上方和火点周围5m范围主体结构、设施设备上安装隔热防护材料，隔热防护材质：304不锈钢（不低于3mm），岩棉或硅酸钙板厚度不低于60mm；对火点设备以及火点附近设备进行水冷却。
▲安全：设置一键急停，火焰监测、温度监测等设备，可进行自定义安全控制逻辑与人工安全控制操作。
▲其他：包含设备改造，火点材料、供油管道、控制仪表、供油阀门，人工，系统调试等。供油管道：304不锈钢无缝钢管（壁厚不低于SCH20壁厚标准）。控制元件采用防水型防爆型控制元件。
	套
	1
	

	4
	精馏塔上部气相火
	功能：蒸馏塔上部气相火，火焰长度不小于3米，供消防员开展利用高喷车保持冷却控制燃烧（切封）、注入蒸汽或氮气惰化、抑制燃烧、防止辐射烘烤临近装置等训练。
供油系统：采用柴油作为燃料，可分段燃烧，逐步蔓延，根据特定火点对供油压力的二次调节，火焰大小可实现三级调节，火点进行分区控制。
点火方式：脉冲点火；
▲控制方式：中央远程控制、现场PLC控制柜控制、移动平板电脑控制，装置集成于DCS中央控制室；现场操作员可自由选定火点启动状态或预设逻辑进行控制，可与其他设备进行联动。
▲隔热防护：在火点正上方和火点周围5m范围主体结构、设施设备上安装隔热防护材料，隔热防护材质：304不锈钢（不低于3mm），岩棉或硅酸钙板厚度不低于60mm；对火点设备以及火点附近设备进行水冷却。
▲安全：设置一键急停，火焰监测、温度监测等设备，可进行自定义安全控制逻辑与人工安全控制操作。
▲其他：包含设备改造，火点材料、供油管道、控制仪表、供油阀门，人工，系统调试等。供油管道：304不锈钢无缝钢管（壁厚不低于SCH20壁厚标准）。控制元件采用防水型防爆型控制元件。
	套
	1
	

	5
	精馏塔中部气液相火
	功能：蒸馏塔中部气液相火，火焰长度不小于2米，供消防员开展保持冷却控制燃烧、注入蒸汽或氮气惰化、防止辐射烘烤临近装置、高喷雾状水切封等训练。
供油系统：采用柴油作为燃料，可分段燃烧，逐步蔓延，根据特定火点对供油压力的二次调节，火焰大小可实现三级调节，火点进行分区控制。
点火方式：脉冲点火；
▲控制方式：中央远程控制、现场PLC控制柜控制、移动平板电脑控制，装置集成于DCS中央控制室；现场操作员可自由选定火点启动状态或预设逻辑进行控制，可与其他设备进行联动。
▲隔热防护：在火点正上方和火点周围5m范围主体结构、设施设备上安装隔热防护材料，隔热防护材质：304不锈钢（不低于3mm），岩棉或硅酸钙板厚度不低于60mm；对火点设备以及火点附近设备进行水冷却。
▲安全：设置一键急停，火焰监测、温度监测等设备，可进行自定义安全控制逻辑与人工安全控制操作。
▲其他：包含设备改造，火点材料、供油管道、控制仪表、供油阀门，人工，系统调试等。供油管道：304不锈钢无缝钢管（壁厚不低于SCH20壁厚标准）。控制元件采用防水型防爆型控制元件。
	套
	1
	

	6
	精馏塔底部泄漏地淌火（真实池火，面积100平方）
	功能：蒸馏塔底部泄漏地淌火，供消防员开展移动炮、泡沫勾管、泡沫枪扑救，三梯次，三叠加池火扑救等训练。
▲供油系统：采用柴油作为燃料，火焰面积约为100平方，采用水垫层+油方式实现，水垫层20CM，油层3-10CM，且设置未燃烧完燃料油回收，根据特定火点对供油压力的二次调节，火点进行分区控制。
点火方式：脉冲点火；
▲控制方式：中央远程控制、现场PLC控制柜控制、移动平板电脑控制，装置集成于DCS中央控制室；现场操作员可自由选定火点启动状态或预设逻辑进行控制，可与其他设备进行联动。在所有控制柜（系统）中均能实现一键进水、一键进油、排污等独立控制。
▲隔热防护：点火池内设置加固型不锈钢钢制铁槽，做好隔热防护，地下燃烧池表面铺设篦子；在池火正上方和池火周围10m范围主体结构、设施设备上安装隔热防护材料，隔热防护材质：304不锈钢夹套（内部流动冷却水）、岩棉或硅酸钙板；对火点设备以及火点附近设备进行水冷却。
▲安全：设置一键急停，火焰监测、温度监测等设备，可进行自定义安全控制逻辑与人工安全控制操作。应急状态下，能实施远程控制灭火设施，快速扑灭火势。
▲其他：包含设备改造，火点材料、供油管道、控制仪表、供油阀门，人工，系统调试等。供油管道：304不锈钢无缝钢管（壁厚不低于SCH20壁厚标准）。控制元件采用防水型防爆型控制元件。包括供货管道（含调节阀前后切断阀、副线阀）、仪表（调节阀、流量计）、土建等设计、供货和安装等工作。污油污水处理的管线、仪表、阀门等设计供货和安装等工作。
	套
	1
	

	7
	精馏塔中部侧壁流淌火（真实火、面积约为30平方）
	功能：蒸馏塔中部侧壁流淌火，火焰高度小于2米，供消防员开展高喷车冷却控制燃烧，关阀断料，移动炮、泡沫勾管、泡沫枪扑救等训练。
供油系统：采用柴油作为燃料，目前火焰面积约为30平方，具体面积根据装置塔高度、直径以及到地面距离实际确定。根据特定火点对供油压力的二次调节，火点进行分区控制。
点火方式：脉冲点火；
▲控制方式：中央远程控制、现场PLC控制柜控制、移动平板电脑控制，装置集成于DCS中央控制室；现场操作员可自由选定火点启动状态或预设逻辑进行控制，可与其他设备进行联动。在所有控制柜（系统）中均能实现一键进油独立控制。
▲隔热防护：在火点正上方和火点周围5m范围主体结构、设施设备上安装隔热防护材料，隔热防护材质：304不锈钢（不低于3mm），岩棉或硅酸钙板厚度不低于60mm；对火点设备以及火点附近设备进行水冷却。
▲安全：设置一键急停，火焰监测、温度监测等设备，可进行自定义安全控制逻辑与人工安全控制操作。
▲其他：包含设备改造，火点材料、供油管道、控制仪表、供油阀门，人工，系统调试等。供油管道：304不锈钢无缝钢管（壁厚不低于SCH20壁厚标准）。控制元件采用防水型防爆型控制元件。包括供货管道（含调节阀前后切断阀、副线阀）、仪表（调节阀、流量计）、土建等设计、供货和安装等工作。
	套
	1
	

	8
	卧式储罐气相管线法兰泄漏火
	功能：卧式储罐气相管线法兰泄漏火，火焰长度不小于2米，供消防员开展关阀断料、泄压排爆、移动炮灭火冷却控制燃烧、人员车辆避开阀门泄压口等训练。
供油系统：采用柴油作为燃料，可分段燃烧，逐步蔓延，根据特定火点对供油压力的二次调节，火焰大小可实现三级调节，火点进行分区控制。
点火方式：脉冲点火；
▲控制方式：中央远程控制、现场PLC控制柜控制、移动平板电脑控制，装置集成于DCS中央控制室；现场操作员可自由选定火点启动状态或预设逻辑进行控制，可与其他设备进行联动。
▲隔热防护：在火点正上方和火点周围5m范围主体结构、设施设备上安装隔热防护材料，隔热防护材质：304不锈钢（不低于3mm），岩棉或硅酸钙板厚度不低于60mm；对火点设备以及火点附近设备进行水冷却。
▲安全：设置一键急停，火焰监测、温度监测等设备，可进行自定义安全控制逻辑与人工安全控制操作。
▲其他：包含设备改造，火点材料、供油管道、控制仪表、供油阀门，人工，系统调试等。供油管道：304不锈钢无缝钢管（壁厚不低于SCH20壁厚标准）。控制元件采用防水型防爆型控制元件。
	套
	1
	

	9
	卧式储罐液相管线阀门泄漏火
	功能：卧式储罐液相管线阀门泄漏火，火焰长度不小于2米，供消防员开展关阀断料，移动炮灭火冷却，钩管、管枪、中高倍扑灭池火或流淌火等训练。
供油系统：采用柴油作为燃料，可分段燃烧，逐步蔓延，根据特定火点对供油压力的二次调节，火焰大小可实现三级调节，火点进行分区控制。
点火方式：脉冲点火；
▲控制方式：中央远程控制、现场PLC控制柜控制、移动平板电脑控制，装置集成于DCS中央控制室；现场操作员可自由选定火点启动状态或预设逻辑进行控制，可与其他设备进行联动。
▲隔热防护：在火点正上方和火点周围5m范围主体结构、设施设备上安装隔热防护材料，隔热防护材质：304不锈钢（不低于3mm），岩棉或硅酸钙板厚度不低于60mm；对火点设备以及火点附近设备进行水冷却。
▲安全：设置一键急停，火焰监测、温度监测等设备，可进行自定义安全控制逻辑与人工安全控制操作。
▲其他：包含设备改造，火点材料、供油管道、控制仪表、供油阀门，人工，系统调试等。供油管道：304不锈钢无缝钢管（壁厚不低于SCH20壁厚标准）。控制元件采用防水型防爆型控制元件。
	套
	1
	

	10
	管廊架管线火灾
	功能：最底层带压可燃气体管道泄漏着火，火焰长度不小于2米，供消防员开展紧急停车、关阀断料、泡沫灭火等训练。
供油系统：采用柴油作为燃料，可分段燃烧，逐步蔓延，根据特定火点对供油压力的二次调节，火焰大小可实现三级调节，火点进行分区控制。
点火方式：脉冲点火；
▲控制方式：中央远程控制、现场PLC控制柜控制、移动平板电脑控制，装置集成于DCS中央控制室；现场操作员可自由选定火点启动状态或预设逻辑进行控制，可与其他设备进行联动。
▲隔热防护：在火点正上方和火点周围5m范围主体结构、设施设备上安装隔热防护材料，隔热防护材质：304不锈钢（不低于3mm），岩棉或硅酸钙板厚度不低于60mm；对火点设备以及火点附近设备进行水冷却。
▲安全：设置一键急停，火焰监测、温度监测等设备，可进行自定义安全控制逻辑与人工安全控制操作。
▲其他：包含设备改造，火点材料、供油管道、控制仪表、供油阀门，人工，系统调试等。供油管道：304不锈钢无缝钢管（壁厚不低于SCH20壁厚标准）。控制元件采用防水型防爆型控制元件。
	套
	1
	

	11
	精馏塔上部气相火（真实火）
	功能：精馏塔上部气相火，供消防员开展紧急停车、关阀断料、泡沫灭火等训练。
▲供油系统：采用柴油作为燃料，点火池内设置304不锈钢（厚度不小于3mm）圆环火池面积不小于5平方，高度不小于0.8米，采用水垫层+油方式实现，且设置未燃烧完燃料油回收，根据特定火点对供油压力的二次调节，火点进行分区控制。
点火方式：2处脉冲点火；
▲控制方式：中央远程控制、现场PLC控制柜控制、移动平板电脑控制，装置集成于DCS中央控制室；现场操作员可自由选定火点启动状态或预设逻辑进行控制，可与其他设备进行联动。在所有控制柜（系统）中均能实现一键进油独立控制。
▲隔热防护：在火点正上方和火点周围5m范围主体结构、设施设备上安装隔热防护材料，隔热防护材质：304不锈钢（不低于3mm），岩棉或硅酸钙板厚度不低于60mm；对火点设备以及火点附近设备进行水冷却。
▲安全：设置一键急停，火焰监测、温度监测等设备，可进行自定义安全控制逻辑与人工安全控制操作。
▲辅助设施：设置加固型钢制铁槽。
▲其他：包含设备改造，火点材料、供油管道、控制仪表、供油阀门，人工，系统调试等。供油管道：304不锈钢无缝钢管（壁厚不低于SCH20壁厚标准）。控制元件采用防水型防爆型控制元件。包括供货管道（含调节阀前后切断阀、副线阀）、仪表（调节阀、流量计）、土建等设计、供货和安装等工作。
	套
	1
	

	12
	精馏塔中部气液相火（真实火）
	功能：最底层带压可燃气体管道泄漏着火，供消防员开展紧急停车、关阀断料、泡沫灭火等训练。
▲供油系统：采用柴油作为燃料，点火池内设置304不锈钢（厚度不小于3mm）圆环火池面积不小于5平方，高度不小于0.8米，采用水垫层+油方式实现，且设置未燃烧完燃料油回收，根据特定火点对供油压力的二次调节，火点进行分区控制。

点火方式：2处脉冲点火；
▲控制方式：中央远程控制、现场PLC控制柜控制、移动平板电脑控制，装置集成于DCS中央控制室；现场操作员可自由选定火点启动状态或预设逻辑进行控制，可与其他设备进行联动。在所有控制柜（系统）中均能实现一键进油独立控制。
▲隔热防护：在火点正上方和火点周围5m范围主体结构、设施设备上安装隔热防护材料，隔热防护材质：304不锈钢（不低于3mm），岩棉或硅酸钙板厚度不低于60mm；对火点设备以及火点附近设备进行水冷却。
▲安全：设置一键急停，火焰监测、温度监测等设备，可进行自定义安全控制逻辑与人工安全控制操作。
▲辅助设施：设置加固型钢制铁槽；
▲其他：包含设备改造，火点材料、供油管道、控制仪表、供油阀门，人工，系统调试等。供油管道：304不锈钢无缝钢管（壁厚不低于SCH20壁厚标准）。控制元件采用防水型防爆型控制元件。包括供货管道（含调节阀前后切断阀、副线阀）、仪表（调节阀、流量计）、土建等设计、供货和安装等工作。
	套
	1
	

	13
	爆炸
	功能：能模拟特定化工设备爆炸，在极短时间内，释放出大量能量，产生明火，并放出大量气体，在周围介质中造成高压，能与周边火灾进行联动；用于训练和考核消防员面对化工类灾情辨别突发状况及侦查避险、自救、救人技能；
▲控制：中央远程控制、现场PLC控制柜控制、移动平板电脑控制，装置集成于DCS中央控制室；现场操作员可自由选定爆炸启动状态或预设逻辑进行控制，可与其他设备进行联动。
▲安全：安全防护相关的设计、供货及施工。可进行自定义安全控制逻辑与人工安全控制操作。
▲其他：包含装置材料、供气管道、控制仪表、供气阀门，人工，系统调试等。管道：304不锈钢无缝钢管（壁厚不低于SCH20壁厚标准）。控制元件采用防水型防爆型控制元件。
	套
	2
	

	1.2外浮顶罐模拟训练设施

	1
	外浮顶罐密封圈（真实火，点；线式）火
	功能：外浮顶罐密封圈火，设有四处密封圈火,供消防员开启固定消防设施，半固定消防设施，关闭雨水、污水排放阀，登罐利用管枪灭火，高喷车半开花冷却罐体等训练。
▲供油系统：采用柴油作为燃料，各点火池使用304不锈钢（厚度不小于3mm）制作，四处密封圈火长度分别为1号长5米，2号长10米，3号15米，4号10米，宽度为0.5米，采用水垫层+油方式实现，水垫层厚0.3米，点火油厚度不小于5cm，且设置未燃烧完燃料油回收，根据特定火点对供油压力的二次调节，火点进行分区控制，实现火点随浮盘移动而移动。

▲控制方式：中央远程控制、现场PLC控制柜控制、移动平板电脑控制，装置集成于DCS中央控制室；现场操作员可自由选定火点启动状态或预设逻辑进行控制，可与其他设备进行联动。在所有控制柜（系统）中均能实现实现四个池子独立的一键进水、一键进油、排污等独立控制，包括管道（含调节阀前后切断阀、复线阀）、仪表（调节阀、流量计）、土建等设计、供货和安装等工作。▲隔热防护：在火点周围5m范围主体结构、设施设备上安装隔热防护材料，隔热防护材质：304不锈钢（不低于3mm），岩棉或硅酸钙板厚度不低于60mm；对火点设备以及火点附近设备进行水冷却。
▲安全：设置一键急停，火焰监测、温度监测等设备，可进行自定义安全控制逻辑与人工安全控制操作。
▲辅助设施：含油槽设计供货及施工等。
▲其他：包含设备改造，火点材料、供油管道、控制仪表、供油阀门，人工，系统调试等。供油管道：304不锈钢无缝钢管（壁厚不低于SCH20壁厚标准）。控制元件采用防水型防爆型控制元件。包括供货管道（含调节阀前后切断阀、副线阀）、仪表（调节阀、流量计）、土建等设计、供货和安装等工作。污油污水处理的管线、仪表、阀门等设计供货和安装等工作。
	套
	1
	

	2
	外浮顶罐地面流淌火（真实火，面积约为72平方）
	功能：外浮顶罐地面流淌火，设有三处地面流淌火，供消防员开展开启固定消防设施，半固定消防设施，关闭雨水、污水排放阀，利用钩管、管枪、高倍数泡沫发生器扑灭流淌火，高喷车、移动炮灭火冷却罐体等训练。
▲供油系统：采用柴油作为燃料，三处地面流淌火面积分别为1号60㎡（40*1.5）、2号6㎡（4*1.5）、3号6㎡（4*1.5），采用水垫层+油方式实现，水垫层厚0.3米，点火油厚度不小于5cm，位置三面分布，且设置未燃烧完燃料油回收，根据特定火点对供油压力的二次调节，火点进行分区控制。
▲控制方式：中央远程控制、现场PLC控制柜控制、移动平板电脑控制，装置集成于DCS中央控制室；现场操作员可自由选定火点启动状态或预设逻辑进行控制，可与其他设备进行联动。在所有控制柜（系统）中均能实现实现三个池子独立的一键进水、一键进油、排污等控制，包括管道（含调节阀前后切断阀、复线阀）、仪表（调节阀、流量计）、土建等设计、供货和安装等工作。▲隔热防护：在火点周围5m范围主体结构、设施设备上安装隔热防护材料，隔热防护材质：304不锈钢（不低于3mm），岩棉或硅酸钙板厚度不低于60mm；对火点设备以及火点附近设备进行水冷却。
▲安全：设置一键急停，火焰监测、温度监测等设备，可进行自定义安全控制逻辑与人工安全控制操作。
▲辅助设施：基坑内设置加固型钢制铁槽，地下燃烧池表面铺设篦子，进油、进水管线等。
▲其他：包含设备改造，火点材料、供油管道、控制仪表、供油阀门，人工，系统调试等。供油管道：304不锈钢无缝钢管（壁厚不低于SCH20壁厚标准）。控制元件采用防水型防爆型控制元件。包括供货管道（含调节阀前后切断阀、副线阀）、仪表（调节阀、流量计）、土建等设计、供货和安装等工作。污油污水处理的管线、仪表、阀门等设计供货和安装等工作。
	套
	1
	

	1.3内浮顶罐模拟训练设施

	1
	内浮顶罐罐顶呼吸阀雷击起火
	功能：内浮顶罐罐顶呼吸阀雷击起火，火焰长度不小于1.5米，供消防员运用固定（半固定）泡沫灭火系统、高喷车雾状水水流切封、临近罐高喷车开花漫流冷却、氮气惰化保护等训练。
供油系统：采用柴油作为燃料，根据特定火点对供油压力的二次调节，火焰大小可实现三级调节，火点进行分级、分区控制。
点火方式：脉冲点火；
▲控制方式：中央远程控制、现场PLC控制柜控制、移动平板电脑控制，装置集成于DCS中央控制室；现场操作员可自由选定火点启动状态或预设逻辑进行控制，可与其他设备进行联动。
▲▲隔热防护：在火点周围5m范围主体结构、设施设备上安装隔热防护材料，隔热防护材质：304不锈钢（不低于3mm），岩棉或硅酸钙板厚度不低于60mm；对火点设备以及火点附近设备进行水冷却。
▲安全：设置一键急停，火焰监测、温度监测等设备，可进行自定义安全控制逻辑与人工安全控制操作。
▲其他：包含设备改造，火点材料、供油管道、控制仪表、供油阀门，人工，系统调试等。供油管道：304不锈钢无缝钢管（壁厚不低于SCH20壁厚标准）。控制元件采用防水型防爆型控制元件。
	套
	1
	

	2
	内浮顶罐密封圈火
	功能：内浮顶罐密封圈火，可以实现冒烟和冒火两种形式，为两处通风圈火，一处表现为通风圈为冒烟，一处表现为通风圈冒火，两处错开，供消防员开展运用固定（半固定）泡沫灭火系统、高喷车雾状水水流切封、临近罐高喷车开花漫流冷却、氮气惰化保护等训练。
▲供烟系统：供烟装置。
▲供油系统：采用柴油作为燃料，根据特定火点对供油压力的二次调节，火焰大小可实现三级调节，火点进行分级、分区控制。
点火方式：脉冲点火；
▲控制方式：中央远程控制、现场PLC控制柜控制、移动平板电脑控制，装置集成于DCS中央控制室；现场操作员可自由选定烟气启动状态或预设逻辑进行控制，可与其他设备进行联动。
▲安全：设置一键急停，温度监测、火焰监测等设备，可进行自定义安全控制逻辑与人工安全控制操作。
▲其他：包含设备改造，火点材料、供油管道、控制仪表、供油阀门，人工，系统调试等。供油管道：304不锈钢无缝钢管（壁厚不低于SCH20壁厚标准）。控制元件采用防水型防爆型控制元件。
	套
	1
	

	3
	内浮顶罐罐壁流淌火（真实火、面积约为50平方）
	功能：内浮顶罐罐壁通风口溢流后的罐壁流淌火，火焰高度小于2米，供消防员开展运用固定（半固定）泡沫灭火系统，移动炮、高喷车强释放喷射外壁，管枪、钩管组扑灭罐底流淌火等训练。
供油系统：采用柴油作为燃料，火焰面积约为50平方，根据特定火点对供油压力的二次调节，火点进行分区控制。
▲控制方式：中央远程控制、现场PLC控制柜控制、移动平板电脑控制，装置集成于DCS中央控制室；现场操作员可自由选定火点启动状态或预设逻辑进行控制，可与其他设备进行联动。在所有控制柜（系统）中均能实现一键进油独立控制。
▲隔热防护：在火点周围5m范围主体结构、设施设备上安装隔热防护材料，隔热防护材质：304不锈钢（不低于3mm），岩棉或硅酸钙板厚度不低于60mm；对火点设备以及火点附近设备进行水冷却。
▲安全：设置一键急停，火焰监测、温度监测等设备，可进行自定义安全控制逻辑与人工安全控制操作。
▲辅助设施：顶部和底部设置加固型钢制铁槽；
▲其他：包含设备改造，火点材料、供油管道、控制仪表、供油阀门，人工，系统调试等。供油管道：304不锈钢无缝钢管（壁厚不低于SCH20壁厚标准）。控制元件采用防水型防爆型控制元件。包括供货管道（含调节阀前后切断阀、副线阀）、仪表（调节阀、流量计）、土建等设计、供货和安装等工作。
	套
	1
	

	4
	内浮顶罐管道阀门处火
	功能：内浮顶罐管道阀门处火，火焰长度不小于1.5米，供消防员运用固定（半固定）泡沫灭火系统，管枪移动炮、钩管配合扑灭地面流淌火等训练。
供油系统：采用柴油作为燃料，根据特定火点对供油压力的二次调节，火焰大小可实现三级调节，火点进行分级、分区控制。
▲控制方式：中央远程控制、现场PLC控制柜控制、移动平板电脑控制，装置集成于DCS中央控制室；现场操作员可自由选定火点启动状态或预设逻辑进行控制，可与其他设备进行联动。
▲隔热防护：在火点周围5m范围主体结构、设施设备上安装隔热防护材料，隔热防护材质：304不锈钢（不低于3mm），岩棉或硅酸钙板厚度不低于60mm；对火点设备以及火点附近设备进行水冷却。
▲安全：设置一键急停，火焰监测、温度监测等设备，可进行自定义安全控制逻辑与人工安全控制操作。
▲其他：包含设备改造，火点材料、供油管道、控制仪表、供油阀门，人工，系统调试等。供油管道：304不锈钢无缝钢管（壁厚不低于SCH20壁厚标准）。控制元件采用防水型防爆型控制元件。
	套
	1
	

	5
	冷却均匀性考核
	功能;用于训练和考核消防员面对化工储罐类灾情的冷却技能，能判断是否对罐体整个表面进行均匀、持续冷却。
控制：考核结果集成于集成于DCS中央控制室；
	套
	1
	

	1.4固定顶罐模拟训练设施

	1
	固定顶罐罐顶全液面火（真实火）
	功能：固定顶罐罐顶全液面火，供消防员开展利用固定（半固定）泡沫系统灭火、储罐外部高喷车切封灭火、加大浮盘与油层面罐体边缘冷却保护、氮气惰化辅助灭火、关阀断料等训练。
▲供油系统：采用柴油作为燃料，火焰面积约为150平方，采用水垫层+油方式实现，水垫层厚度不小于50cm,油层厚度不小于5cm，油进出口各1处，点火点至少2处，根据特定火点对供油压力的二次调节，火点进行分区控制；且设置未燃烧完燃料油回收。
▲控制方式：中央远程控制、现场PLC控制柜控制、移动平板电脑控制，装置集成于DCS中央控制室；现场操作员可自由选定火点启动状态或预设逻辑进行控制，可与其他设备进行联动。在所有控制柜（系统）中均能实现一键进水、一键进油、排污等独立控制。
▲隔热防护：罐内壁设置304不锈钢夹套（间隙不小于10mm,内部流动冷却水），火点周围5m范围主体结构、设施设备上安装隔热防护材料，隔热防护材质：304不锈钢、岩棉等；对火点设备以及火点附近设备进行隔热冷却，确保设备安全。
▲安全：设置一键急停，火焰监测、温度监测等设备，可进行自定义安全控制逻辑与人工安全控制操作。应急状态下，能实施远程控制灭火设施，快速扑灭火势。
▲辅助设施：含设备的二次改造设计、供货和施工，进油进水管线的设计供货施工。
▲其他：包含设备改造，火点材料、供油管道、控制仪表、供油阀门，人工，系统调试等。供油管道：304不锈钢无缝钢管（壁厚不低于SCH20壁厚标准）。控制元件采用防水型防爆型控制元件。包括供货管道（含调节阀前后切断阀、副线阀）、仪表（调节阀、流量计）、土建等设计、供货和安装等工作。污油污水处理的管线、仪表、阀门等设计供货和安装等工作。
	套
	1
	

	2
	固定顶罐防护堤火（真实火）
	功能：固定顶罐防护堤火，供消防员开展关闭雨排、设堤分割、围堵截流、挖沟导流，利用泡沫钩管组与泡沫枪炮组配合灭火等训练。
▲供油系统：采用柴油作为燃料，总共设有四个区域池火，四个区域面积分别约为77平方、73平方、77平方、73平方。采用水垫层+油方式实现，每个区域独立设置加水、加油管线，水垫层约0.2-0.3米，油层厚度不小于5cm，且设置未燃烧完燃料油回收，根据特定火点对供油压力的二次调节，火点进行分区控制。
▲控制方式：中央远程控制、现场PLC控制柜控制、移动平板电脑控制，装置集成于DCS中央控制室；现场操作员可自由选定火点启动状态或预设逻辑进行控制，可与其他设备进行联动。在所有控制柜（系统）中均能实现四个池子独立的一键进水、一键进油、排污等独立控制，包括管道（含调节阀前后切断阀、复线阀）、仪表（调节阀、流量计）、土建等设计、供货和安装等工作。。
▲隔热防护：在火点周围5m范围主体结构、设施设备上安装隔热防护材料，隔热防护材质：304不锈钢（不低于3mm），岩棉或硅酸钙板厚度不低于60mm；对火点设备以及火点附近设备进行水冷却。保护罐体不受真实火影响。
▲安全：设置一键急停，火焰监测、温度监测等设备，可进行自定义安全控制逻辑与人工安全控制操作。
▲辅助设施：基坑内设置加固型钢制铁槽，含设备和结构的二次改造设计、供货和施工，进油进水管线的设计供货施工。
▲其他：包含设备改造，火点材料、供油管道、控制仪表、供油阀门，人工，系统调试等。供油管道：304不锈钢无缝钢管（壁厚不低于SCH20壁厚标准）。控制元件采用防水型防爆型控制元件。包括供货管道（含调节阀前后切断阀、副线阀）、仪表（调节阀、流量计）、土建等设计、供货和安装等工作。污油污水处理的管线、仪表、阀门等设计供货和安装等工作。
	套
	1
	

	3
	冷却均匀性考核
	功能;用于训练和考核消防员面对化工储罐类灾情的冷却技能，能判断是否对罐体整个表面进行均匀、持续冷却。
控制：考核结果集成于集成于DCS中央控制室；

	套
	1
	

	1.5球罐模拟训练设施

	1
	球罐顶部安全阀法兰火
	功能：球罐顶部安全阀法兰喷射火，效果为火焰长度高，烟量少。火焰长度不小于3米，供消防员开展停车关阀断料、高喷车漫流控制燃烧、氮封抑制、安全控烧、设置自摆炮冷却事故罐及临近罐等训练。
供油系统：采用柴油作为燃料，可分段燃烧，逐步蔓延，根据特定火点对供油压力的二次调节，火焰大小可实现三级调节，火点进行分区控制。
点火方式：脉冲点火；
▲控制方式：中央远程控制、现场PLC控制柜控制、移动平板电脑控制，装置集成于DCS中央控制室；现场操作员可自由选定火点启动状态或预设逻辑进行控制，可与其他设备进行联动。
▲隔热防护：在火点周围5m范围主体结构、设施设备上安装隔热防护材料，隔热防护材质：304不锈钢（不低于3mm），岩棉或硅酸钙板厚度不低于60mm；对火点设备以及火点附近设备进行水冷却。
▲安全：设置一键急停，火焰监测、温度监测等设备，可进行自定义安全控制逻辑与人工安全控制操作。
▲其他：包含设备改造，火点材料、供油管道、控制仪表、供油阀门，人工，系统调试等。供油管道：304不锈钢无缝钢管（壁厚不低于SCH20壁厚标准）。控制元件采用防水型防爆型控制元件。
	套
	1
	

	2
	球罐底部管线法兰火
	功能：球罐底部管线法兰火，气液火，火焰长度不小于1.5米，供消防员开展停车关阀断料、冷却控温、注水分割、移动炮冷却灭火、堵漏封口等训练。
供油系统：采用柴油作为燃料，根据特定火点对供油压力的二次调节，火焰大小可实现三级调节，火点进行分级、分区控制。
点火方式：脉冲点火；
▲控制方式：中央远程控制、现场PLC控制柜控制、移动平板电脑控制，装置集成于DCS中央控制室；现场操作员可自由选定火点启动状态或预设逻辑进行控制，可与其他设备进行联动。
▲隔热防护：在火点周围5m范围主体结构、设施设备上安装隔热防护材料，隔热防护材质：304不锈钢（不低于3mm），岩棉或硅酸钙板厚度不低于60mm；对火点设备以及火点附近设备进行水冷却。
▲安全：设置一键急停，火焰监测、温度监测等设备，可进行自定义安全控制逻辑与人工安全控制操作。
▲其他：包含设备改造，火点材料、供油管道、控制仪表、供油阀门，人工，系统调试等。供油管道：304不锈钢无缝钢管（壁厚不低于SCH20壁厚标准）。控制元件采用防水型防爆型控制元件。
	套
	1
	

	3
	冷却均匀性考核
	功能;用于训练和考核消防员面对化工储罐类灾情的冷却技能，能判断是否对罐体整个表面进行均匀、持续冷却。
控制：考核结果集成于集成于DCS中央控制室；
	套
	1
	

	1.6装卸栈台和槽罐车模拟训练设施

	1
	装卸栈台泄漏及地面流淌火（根据装卸栈台区域面积设计20平方）
	功能：装卸栈台泄漏地面流淌火，模拟火灾不能烧坏相关设备、阀门、管道，便于重复教学使用，供消防员开展紧急停车，稀释抑爆，关阀断料，关闭雨排，设堤分割、围堵截留等战术处置，泡沫钩管组与泡沫枪炮组配合等训练。
供油系统：采用柴油作为燃料，火焰面积约为20平方，采用多段喷嘴可控燃烧，可控逐步蔓延，根据特定火点对供油压力的二次调节，火焰大小可实现三级调节，火点进行分区控制。且设置未燃烧完燃料油回收。
点火方式：脉冲点火；
▲控制方式：中央远程控制、现场PLC控制柜控制、移动平板电脑控制，装置集成于DCS中央控制室；现场操作员可自由选定火点启动状态或预设逻辑进行控制，可与其他设备进行联动。在所有控制柜（系统）中均能实现一键进水一键进油独立控制。
▲隔热防护：在火点周围5m范围主体结构、设施设备上安装隔热防护材料，隔热防护材质：304不锈钢（不低于3mm），岩棉或硅酸钙板厚度不低于60mm；对火点设备以及火点附近设备进行水冷却。保护罐体不受真实火影响。
▲安全：设置一键急停，火焰监测、温度监测等设备，可进行自定义安全控制逻辑与人工安全控制操作。
▲辅助设施：基坑内设置加固型钢制铁槽，地下燃烧池表面铺设篦子、供油供水管道的设计供货和施工。
▲其他：包含设备改造，火点材料、供油管道、控制仪表、供油阀门，人工，系统调试等。供油管道：304不锈钢无缝钢管（壁厚不低于SCH20壁厚标准）。控制元件采用防水型防爆型控制元件。包括供货管道（含调节阀前后切断阀、副线阀）、仪表（调节阀、流量计）、土建等设计、供货和安装等工作。污油污水处理的管线、仪表、阀门等设计供货和安装等工作。
	套
	1
	

	2
	LPG槽车阀门泄漏和着火（装卸阀和海底阀均有火点）
	功能：LPG槽车装卸阀和海底阀泄漏着火，火焰长度不小于1.5米，模拟火灾不能烧坏相关设备、阀门、管道，便于重复教学使用，供消防员开展冷却降温、稀释抑爆、关阀断料、水流切封等训练。
供油系统：采用柴油作为燃料，根据特定火点对供油压力的二次调节，火点进行分级，火焰大小可实现三级调节，分级、分区控制。
点火方式：脉冲点火；
▲控制方式：中央远程控制、现场PLC控制柜控制、移动平板电脑控制，装置集成于DCS中央控制室；现场操作员可自由选定火点启动状态或预设逻辑进行控制，可与其他设备进行联动。
▲隔热防护：在火点周围5m范围主体结构、设施设备上安装隔热防护材料，隔热防护材质：304不锈钢（不低于3mm），岩棉或硅酸钙板厚度不低于60mm；对火点设备以及火点附近设备进行水冷却。
▲安全：设置一键急停，火焰监测、温度监测等设备，可进行自定义安全控制逻辑与人工安全控制操作。
▲其他：包含设备改造，火点材料、供油管道、控制仪表、供油阀门，人工，系统调试等。供油管道：304不锈钢无缝钢管（壁厚不低于SCH20壁厚标准）。控制元件采用防水型防爆型控制元件。
	套
	1
	

	3
	LPG槽车罐体安全阀喷射火
	功能：LPG槽车罐体安全阀喷射火，火焰长度不小于3米，供消防员开展冷却降温、稀释抑爆、关阀断料、引流控烧、水流切封等训练。
供油系统：采用柴油作为燃料，可分段燃烧，逐步蔓延，根据特定火点对供油压力的二次调节，火焰大小可实现三级调节，火点进行分区控制。
点火方式：脉冲点火；
▲控制方式：中央远程控制、现场PLC控制柜控制、移动平板电脑控制，装置集成于DCS中央控制室；现场操作员可自由选定火点启动状态或预设逻辑进行控制，可与其他设备进行联动。
▲隔热防护：在火点周围5m范围主体结构、设施设备上安装隔热防护材料，隔热防护材质：304不锈钢（不低于3mm），岩棉或硅酸钙板厚度不低于60mm；对火点设备以及火点附近设备进行水冷却。
▲安全：设置一键急停，火焰监测、温度监测等设备，可进行自定义安全控制逻辑与人工安全控制操作。
▲其他：包含设备改造，火点材料、供油管道、控制仪表、供油阀门，人工，系统调试等。供油管道：304不锈钢无缝钢管（壁厚不低于SCH20壁厚标准）。控制元件采用防水型防爆型控制元件。
	套
	1
	

	4
	LNG槽车后操作箱泄漏和着火
	功能：LNG槽车后操作箱泄漏着火，火焰长度不小于1.5米，模拟火灾不能烧坏相关设备、阀门、管道，便于重复教学使用，供消防员开展冷却保护着火部位罐体，侧面水流切封，灭火后可采取封冻、倒罐输转、放空排险等训练。
供油系统：采用柴油作为燃料，根据特定火点对供油压力的二次调节，火焰大小可实现三级调节，火点进行分区控制。
点火方式：脉冲点火；
▲控制方式：中央远程控制、现场PLC控制柜控制、移动平板电脑控制，装置集成于DCS中央控制室；现场操作员可自由选定火点启动状态或预设逻辑进行控制，可与其他设备进行联动。
▲隔热防护：在火点周围5m范围主体结构、设施设备上安装隔热防护材料，隔热防护材质：304不锈钢（不低于3mm），岩棉或硅酸钙板厚度不低于60mm；对火点设备以及火点附近设备进行水冷却。
▲安全：设置一键急停，火焰监测、温度监测等设备，可进行自定义安全控制逻辑与人工安全控制操作。
▲其他：包含设备改造，火点材料、供油管道、控制仪表、供油阀门，人工，系统调试等。供油管道：304不锈钢无缝钢管（壁厚不低于SCH20壁厚标准）。控制元件采用防水型防爆型控制元件。
	套
	1
	

	1.7泄露模拟训练设施

	1
	蒸发器管道三通泄漏（气体泄漏）
	功能：蒸发器管道三通泄漏，供消防员及其他应急救援力量开展侦检、警戒、稀释、堵漏、输转、洗消、救生等应急救援训练及实战演练。
▲泄漏系统：泄漏介质为气体，根据特定泄漏点对泄漏压力的预先设定，泄漏点进行分区控制；控制压力可调节（0.1-0.8Mpa），泄漏介质颜色可变（符合环保要求）
▲控制：中央远程控制、现场PLC控制柜控制、移动平板电脑控制，装置集成于DCS中央控制室；现场操作员可自由选定泄漏点启动状态或预设逻辑进行控制，可与其他设备进行联动。控制压力可调节（0.1-0.8Mpa），泄漏气体颜色可变（符合环保要求）
其他：包含设备改造，仪表设置，泄漏点材料、供气管道、供气阀门，人工，系统调试等，泄漏管道、供气管道：304不锈钢无缝钢管。
	套
	1
	

	2
	卧罐管道法兰密封圈泄漏（液体泄漏）
	功能：卧罐管道法兰密封圈泄漏，供消防员及其他应急救援力量开展侦检、警戒、稀释、堵漏、输转、洗消、救生等应急救援训练及实战演练。
▲泄漏系统：泄漏介质为液体，根据特定泄漏点对泄漏压力的预先设定，泄漏点进行分区控制；控制压力可调节（0.1-0.8Mpa），泄漏介质颜色可变（符合环保要求）
▲控制：中央远程控制、现场PLC控制柜控制、移动平板电脑控制，装置集成于DCS中央控制室；现场操作员可自由选定泄漏点启动状态或预设逻辑进行控制，可与其他设备进行联动。
其他：包含设备改造，泄漏点材料、供液管道、供液阀门，人工，系统调试等，泄漏管道、供液管道：304不锈钢无缝钢管。
	套
	1
	

	3
	反应器顶部阀门泄漏（气体泄漏）
	功能：反应器顶部阀门泄漏，供消防员及其他应急救援力量开展侦检、警戒、稀释、堵漏、输转、洗消、救生等应急救援训练及实战演练。
▲泄漏系统：泄漏介质为气体，根据特定泄漏点对泄漏压力的预先设定，泄漏点进行分区控制；控制压力可调节（0.1-0.8Mpa），泄漏介质颜色可变（符合环保要求）
▲控制：中央远程控制、现场PLC控制柜控制、移动平板电脑控制，装置集成于DCS中央控制室；现场操作员可自由选定泄漏点启动状态或预设逻辑进行控制，可与其他设备进行联动。
其他：包含设备改造，泄漏点材料、供气管道、供气阀门，人工，系统调试等，泄漏管道、供气管道：304不锈钢无缝钢管。
	套
	1
	

	4
	卧罐顶部阀门泄漏（气体泄漏）
	功能：卧罐顶部阀门泄漏，供消防员及其他应急救援力量开展侦检、警戒、稀释、堵漏、输转、洗消、救生等应急救援训练及实战演练。
▲泄漏系统：泄漏介质为气体，根据特定泄漏点对泄漏压力的预先设定，泄漏点进行分区控制；控制压力可调节（0.1-0.8Mpa），泄漏介质颜色可变（符合环保要求）
▲控制：中央远程控制、现场PLC控制柜控制、移动平板电脑控制，装置集成于DCS中央控制室；现场操作员可自由选定泄漏点启动状态或预设逻辑进行控制，可与其他设备进行联动。
其他：包含设备改造，泄漏点材料、供气管道、供气阀门，人工，系统调试等，泄漏管道、供气管道：304不锈钢无缝钢管。
	套
	1
	

	5
	球罐进口管道泄漏（气体泄漏）
	功能：球罐进口管道泄漏，供消防员及其他应急救援力量开展侦检、警戒、稀释、堵漏、输转、洗消、救生等应急救援训练及实战演练。
▲泄漏系统：泄漏介质为气体，根据特定泄漏点对泄漏压力的预先设定，泄漏点进行分区控制；控制压力可调节（0.1-0.8Mpa），泄漏介质颜色可变（符合环保要求）
▲控制：中央远程控制、现场PLC控制柜控制、移动平板电脑控制，装置集成于DCS中央控制室；现场操作员可自由选定泄漏点启动状态或预设逻辑进行控制，可与其他设备进行联动。
其他：包含设备改造，泄漏点材料、供气管道、供气阀门，人工，系统调试等，泄漏管道、供气管道：304不锈钢无缝钢管。
	套
	1
	

	6
	球罐出口管道泄漏（液体泄漏）
	功能：球罐出口管道泄漏，供消防员及其他应急救援力量开展侦检、警戒、稀释、堵漏、输转、洗消、救生等应急救援训练及实战演练。
▲泄漏系统：泄漏介质为液体，根据特定泄漏点对泄漏压力的预先设定，泄漏点进行分区控制；控制压力可调节（0.1-0.8Mpa），泄漏介质颜色可变（符合环保要求）
▲控制：中央远程控制、现场PLC控制柜控制、移动平板电脑控制，装置集成于DCS中央控制室；现场操作员可自由选定泄漏点启动状态或预设逻辑进行控制，可与其他设备进行联动。
其他：包含设备改造，泄漏点材料、供液管道、供液阀门，人工，系统调试等，泄漏管道、供气管道：304不锈钢无缝钢管。
	套
	1
	

	7
	高压换热器封头焊缝处裂缝泄漏（气体泄漏）
	功能：高压换热器封头焊缝处裂缝泄漏，供消防员及其他应急救援力量开展侦检、警戒、稀释、堵漏、输转、洗消、救生等应急救援训练及实战演练。
▲泄漏系统：泄漏介质为气体，根据特定泄漏点对泄漏压力的预先设定，泄漏点进行分区控制；控制压力可调节（0.1-0.8Mpa），泄漏介质颜色可变（符合环保要求）
▲控制：中央远程控制、现场PLC控制柜控制、移动平板电脑控制，装置集成于DCS中央控制室；现场操作员可自由选定泄漏点启动状态或预设逻辑进行控制，可与其他设备进行联动。
其他：包含设备改造，泄漏点材料、供气管道、供气阀门，人工，系统调试等，泄漏管道、供气管道：304不锈钢无缝钢管。
	套
	1
	

	8
	过热器进口管道法兰泄漏（液体泄漏）
	功能：过热器进口管道法兰泄漏，供消防员及其他应急救援力量开展侦检、警戒、稀释、堵漏、输转、洗消、救生等应急救援训练及实战演练。
▲泄漏系统：泄漏介质为液体，根据特定泄漏点对泄漏压力的预先设定，泄漏点进行分区控制；控制压力可调节（0.1-0.8Mpa），泄漏介质颜色可变（符合环保要求）
▲控制：中央远程控制、现场PLC控制柜控制、移动平板电脑控制，装置集成于DCS中央控制室；现场操作员可自由选定泄漏点启动状态或预设逻辑进行控制，可与其他设备进行联动。
其他：包含设备改造，泄漏点材料、供液管道、供液阀门，人工，系统调试等，泄漏管道、供液管道：304不锈钢无缝钢管。
	套
	1
	

	9
	液体输送泵出口管道弯管腐蚀孔洞泄漏
	功能：液体输送泵出口管道弯管腐蚀孔洞泄漏，供消防员及其他应急救援力量开展侦检、警戒、稀释、堵漏、输转、洗消、救生等应急救援训练及实战演练。
▲泄漏系统：泄漏介质为液体，根据特定泄漏点对泄漏压力的预先设定，泄漏点进行分区控制；控制压力可调节（0.1-0.8Mpa），泄漏介质颜色可变（符合环保要求）
▲控制：中央远程控制、现场PLC控制柜控制、移动平板电脑控制，装置集成于DCS中央控制室；现场操作员可自由选定泄漏点启动状态或预设逻辑进行控制，可与其他设备进行联动。
其他：包含设备改造，泄漏点材料、供水管道、供水阀门，人工，系统调试等，泄漏管道、供水管道：304不锈钢无缝钢管。
	套
	1
	

	10
	换热器出口管道阀门老化泄漏
	功能：换热器出口管道阀门老化泄漏，供消防员及其他应急救援力量开展侦检、警戒、稀释、堵漏、输转、洗消、救生等应急救援训练及实战演练。
▲泄漏系统：泄漏介质为液体，根据特定泄漏点对泄漏压力的预先设定，泄漏点进行分区控制；控制压力可调节（0.1-0.8Mpa），泄漏介质颜色可变（符合环保要求）
▲控制：中央远程控制、现场PLC控制柜控制、移动平板电脑控制，装置集成于DCS中央控制室；现场操作员可自由选定泄漏点启动状态或预设逻辑进行控制，可与其他设备进行联动。
其他：包含设备改造，泄漏点材料、供水管道、供水阀门，人工，系统调试等，泄漏管道、供水管道：304不锈钢无缝钢管。
	套
	1
	

	11
	反应器砂眼泄漏
	功能：反应器砂眼泄漏，供消防员及其他应急救援力量开展侦检、警戒、稀释、堵漏、输转、洗消、救生等应急救援训练及实战演练。
▲泄漏系统：泄漏介质为液体，根据特定泄漏点对泄漏压力的预先设定，泄漏点进行分区控制；控制压力可调节（0.1-0.8Mpa），泄漏介质颜色可变（符合环保要求）
▲控制：中央远程控制、现场PLC控制柜控制、移动平板电脑控制，装置集成于DCS中央控制室；现场操作员可自由选定泄漏点启动状态或预设逻辑进行控制，可与其他设备进行联动。
其他：包含设备改造，泄漏点材料、供水管道、供水阀门，人工，系统调试等，泄漏管道、供水管道：304不锈钢无缝钢管。
	套
	1
	

	12
	板式换热器密封垫片断裂泄漏
	功能：板式换热器密封垫片断裂泄漏，供消防员及其他应急救援力量开展侦检、警戒、稀释、堵漏、输转、洗消、救生等应急救援训练及实战演练。
▲泄漏系统：泄漏介质为液体，根据特定泄漏点对泄漏压力的预先设定，泄漏点进行分区控制；控制压力可调节（0.1-0.8Mpa），泄漏介质颜色可变（符合环保要求）
▲控制：中央远程控制、现场PLC控制柜控制、移动平板电脑控制，装置集成于DCS中央控制室；现场操作员可自由选定泄漏点启动状态或预设逻辑进行控制，可与其他设备进行联动。
其他：包含设备改造，泄漏点材料、供水管道、供水阀门，人工，系统调试等，泄漏管道、供水管道：304不锈钢无缝钢管。
	套
	1
	

	13
	蒸馏塔塔底液体矩形泄漏
	功能：蒸馏塔塔底液体矩形泄漏，供消防员及其他应急救援力量开展侦检、警戒、稀释、堵漏、输转、洗消、救生等应急救援训练及实战演练。
▲泄漏系统：泄漏介质为液体，根据特定泄漏点对泄漏压力的预先设定，泄漏点进行分区控制；控制压力可调节（0.1-0.8Mpa），泄漏介质颜色可变（符合环保要求）
▲控制：中央远程控制、现场PLC控制柜控制、移动平板电脑控制，装置集成于DCS中央控制室；现场操作员可自由选定泄漏点启动状态或预设逻辑进行控制，可与其他设备进行联动。
其他：包含设备改造，泄漏点材料、供水管道、供水阀门，人工，系统调试等，泄漏管道、供水管道：304不锈钢无缝钢管。
	套
	1
	

	14
	空冷器出口管线螺纹泄漏
	功能：空冷器出口管线螺纹泄漏，供消防员及其他应急救援力量开展侦检、警戒、稀释、堵漏、输转、洗消、救生等应急救援训练及实战演练。
▲泄漏系统：泄漏介质为液体，根据特定泄漏点对泄漏压力的预先设定，泄漏点进行分区控制；控制压力可调节（0.1-0.8Mpa），泄漏介质颜色可变（符合环保要求）
▲控制：中央远程控制、现场PLC控制柜控制、移动平板电脑控制，装置集成于DCS中央控制室；现场操作员可自由选定泄漏点启动状态或预设逻辑进行控制，可与其他设备进行联动。
其他：包含设备改造，泄漏点材料、供水管道、供水阀门，人工，系统调试等，泄漏管道、供水管道：304不锈钢无缝钢管。
	套
	1
	

	15
	卧罐出口管道法兰垫片穿孔泄漏
	功能：卧罐出口管道法兰垫片穿孔泄漏，供消防员及其他应急救援力量开展侦检、警戒、稀释、堵漏、输转、洗消、救生等应急救援训练及实战演练。
▲泄漏系统：泄漏介质为液体，根据特定泄漏点对泄漏压力的预先设定，泄漏点进行分区控制；控制压力可调节（0.1-0.8Mpa），泄漏介质颜色可变（符合环保要求）
▲控制：中央远程控制、现场PLC控制柜控制、移动平板电脑控制，装置集成于DCS中央控制室；现场操作员可自由选定泄漏点启动状态或预设逻辑进行控制，可与其他设备进行联动。
其他：包含设备改造，泄漏点材料、供水管道、供水阀门，人工，系统调试等，泄漏管道、供水管道：304不锈钢无缝钢管。
	套
	1
	

	16
	内浮顶罐进口管道泄漏
	功能：内浮顶罐进口管道泄漏，供消防员及其他应急救援力量开展侦检、警戒、稀释、堵漏、输转、洗消、救生等应急救援训练及实战演练。
▲泄漏系统：泄漏介质为液体，根据特定泄漏点对泄漏压力的预先设定，泄漏点进行分区控制；控制压力可调节（0.1-0.8Mpa），泄漏介质颜色可变（符合环保要求）
▲控制：中央远程控制、现场PLC控制柜控制、移动平板电脑控制，装置集成于DCS中央控制室；现场操作员可自由选定泄漏点启动状态或预设逻辑进行控制，可与其他设备进行联动。
其他：包含设备改造，泄漏点材料、供水管道、供水阀门，人工，系统调试等，泄漏管道、供水管道：304不锈钢无缝钢管。
	套
	1
	

	17
	内浮顶罐出口管道泄漏
	功能：内浮顶罐出口管道泄漏，供消防员及其他应急救援力量开展侦检、警戒、稀释、堵漏、输转、洗消、救生等应急救援训练及实战演练。
▲泄漏系统：泄漏介质为液体，根据特定泄漏点对泄漏压力的预先设定，泄漏点进行分区控制；控制压力可调节（0.1-0.8Mpa），泄漏介质颜色可变（符合环保要求）
▲控制：中央远程控制、现场PLC控制柜控制、移动平板电脑控制，装置集成于DCS中央控制室；现场操作员可自由选定泄漏点启动状态或预设逻辑进行控制，可与其他设备进行联动。
其他：包含设备改造，泄漏点材料、供水管道、供水阀门，人工，系统调试等，泄漏管道、供水管道：304不锈钢无缝钢管。
	套
	1
	

	18
	外浮顶罐进口管道泄漏
	功能：外浮顶罐进口管道泄漏，供消防员及其他应急救援力量开展侦检、警戒、稀释、堵漏、输转、洗消、救生等应急救援训练及实战演练。
▲泄漏系统：泄漏介质为液体，根据特定泄漏点对泄漏压力的预先设定，泄漏点进行分区控制；控制压力可调节（0.1-0.8Mpa），泄漏介质颜色可变（符合环保要求）
▲控制：中央远程控制、现场PLC控制柜控制、移动平板电脑控制，装置集成于DCS中央控制室；现场操作员可自由选定泄漏点启动状态或预设逻辑进行控制，可与其他设备进行联动。
其他：包含设备改造，泄漏点材料、供水管道、供水阀门，人工，系统调试等，泄漏管道、供水管道：304不锈钢无缝钢管。
	套
	1
	

	19
	外浮顶罐出口管道泄漏
	功能：外浮顶罐出口管道泄漏，供消防员及其他应急救援力量开展侦检、警戒、稀释、堵漏、输转、洗消、救生等应急救援训练及实战演练。
▲泄漏系统：泄漏介质为液体，根据特定泄漏点对泄漏压力的预先设定，泄漏点进行分区控制；控制压力可调节（0.1-0.8Mpa），泄漏介质颜色可变（符合环保要求）
▲控制：中央远程控制、现场PLC控制柜控制、移动平板电脑控制，装置集成于DCS中央控制室；现场操作员可自由选定泄漏点启动状态或预设逻辑进行控制，可与其他设备进行联动。
其他：包含设备改造，泄漏点材料、供水管道、供水阀门，人工，系统调试等，泄漏管道、供水管道：304不锈钢无缝钢管。
	套
	1
	

	1.8配套系统

	1
	▲设备间
	功能：过渡储存总站向训练区的供油，以及训练区的回油，并实现统一的调配控制；对训练区气、液态泄漏装置提供介质、统一调配控制；(带温气液体）对化工装置、外浮顶罐训练设施进行燃烧、泄漏、爆炸、安全监测等功能进行实时控制，模拟工艺流程控制；具备安全监控、紧急切断等功能；具备压力监测功能；
燃油系统：包含调试用油5吨；二级油站的管道、仪表、土建等设计、供货、施工及调试等工作。
液体泄漏系统：包含水箱、离心泵、调节罐、分气缸、阀门箱、阀门、管道、加颜料罐等设备；
气体泄漏系统：包含空压机、储气罐、分气缸、传感器、阀门、管道、加颜料罐等设备；
控制系统：触摸屏、动力柜、控制柜、交换机、机柜、配电箱、线缆及桥架穿管；
其他：包含材料、人工、系统调试、配静电地板；控制系统接入DCS中央控制室可实施集中远程控制。
	套
	1
	

	2
	▲燃油回收再利用系统
	包括油水分离器、自吸泵、污油泵相关管道、仪表液位控制等配套设备。
电气仪表设备防爆要求按dⅡBT4考虑。
油水分离器：容积约20m³；
自吸泵：自吸高度5米，流量10m³，扬程10米，数量2台（一备一用）
污油泵：流量20m³，扬程50米，数量2台（一备一用）
含储罐和泵基础、地埋坑土方开挖、储罐周围回填干净砂石。
最终流淌火燃油回收再利用系统待中标后明确，由厂家设计、供货和施工。处理后污水含油量不大于50PPM。
	套
	1
	

	1.9▲中央控制系统

	1
	交换机
	10/100/1000Base-T-POE-24口 +4个千兆SFP,交流供电,防雷
	台
	1
	

	2
	操作台
	尺寸不大于H730*D1408*W600，钢制框架，台面与装修风格匹配，带220VAC空开及PDU插排。
	套
	5
	

	3
	系统配电柜
	标准机柜尺寸800W*800L*2100H，内部带电源模块、空开、导轨、端子等全套附件
	个
	1
	

	4
	系统网络柜
	标准机柜尺寸800W*800L*2100H，带网络交换机及光纤接线盒、电源模块等全套附件
	个
	1
	

	5
	移动平板控制
	鸿蒙原生系统，内存不低于12G，显示屏不小于13.2英寸，储存容量不小于512G，配流量卡不少于3年资费
	台
	5
	

	6
	
▲
控制平台
	控制平台融合真火模拟装置、灾情模拟装置、训练考核装置、液压升降、监控、排污、消防水池液位补水监测等自控系统接入，并实现控制、联动和应急操作；控制平台应实现可视化操作、集成调度、观摩、考评等功能。
真火模拟装置、灾情模拟装置（点火、泄漏、爆炸）各点位应能单独启动，也应根据用户需求自定义预设组合火点、泄漏点，按逻辑顺序（时间、空间）启动，能分级控制。
由厂家中标后与最终用户单位充分沟通，完成设计、供货、施工及调试等工作。
	套
	1
	

	7
	导调台
	增设20路以上导调台，BMD导调台    ATEM 2 M  Advanced  Panel 20
视频监控系统可根据预设组合火点、泄漏点，自动确定拍摄点位，并投入到视频矩阵中。
	套
	1
	


注：1、供应商宜按照招标文件要求在投标文件中提供相关证明材料复印件并加盖公章；
2、涉及采购文件要求的检测报告或截图或其他相关证明材料等内容，供应商应当在其证明材料中用框选并标明对应页码等方式清晰标记以供评委评审；
3、采购文件中要求投标文件中需提供技术参数的证明材料或说明与投标文件中的技术参数内容不一致的，以提供的技术参数证明材料或说明为准。
4、供应商应根据用户需求完善现场的音视频系统设计、供货和施工。
5、推荐品牌要求
5.1为充分保证以上设备和设施的性能和安全性，确保设备“安稳长满优”运行，规定主要部件品牌见分推荐品牌表。
5.2卖方报价的清单中应当明确1~3家品牌，报价中不应再带有“或相当于”字样。
5.3如果卖方提供的清单品牌不在下表规定当中，必须提供如下证明资料以供买方进行评判。:

5.3.1需要对本招标文件偏离清单中明确提出偏离。
表4-1推荐品牌表
	名称
	制造商
	备注

	PLC
	西门子/中控/和利时/汇川/或等同
	

	移动平板
	东田工控/华为/或等同
	

	电气元件
	西门子/施耐德/ABB/或等同
	

	火焰检测
	兴达奇/青鸟/霍科德或等同
	

	温度检测
	昆仑中大/盛世伟业或等同
	

	急停设施
	施耐德/伊顿/飞度或等同
	

	点火枪
	东晔/霍尼韦尔或西安燃信等同
	

	流量计
	赫吉/捷达/达安/丹东通博/盛世伟业或等同
	

	控制阀
	三力信/方威/巨良/冠筑/或等同
	

	设备间离心泵
	盖伦/凯泉/奥兰克/或等同
	

	设备间空压机
	北方/德爵/曼伯或等同
	

	交换机
	华为/TP-LINK/华三/飞畅/或等同
	

	机柜
	腾达/玖跃天昊/中控/和利时或等同
	

	线缆
	玖开/山泽/江南/远东/联嘉祥或等同
	

	中央控制系统电话
	研华/戴尔/联想/或等同
	

	中央控制系统移动平板控制
	华为/东田/微软/或等同
	

	电视监控系统
	海康/大华/宇视/或等同
	

	广播系统
	同德龙/华荣/先科/湖山/霍尼韦尔/LES/或等同
	


采购标的其他技术、服务等要求
1.总体要求
1.1项目名称：宁波消防救援支队特勤大队及化工训练基地（北侧地块） 
1.2项目用途：用于宁波消防救援支队化工训练用。 
1.3项目建设地点：本项目位于宁波石化经济开发区以西，岚山水库以北，蟹浦大河北岸，下岚山以南，宁波碧海供水厂以东。
1.4工程所在地自然条件
1.4.1地形地貌
镇海区陆地面积246平方千米，地形狭长，地势西北、东南两端高，中间平，甬江由西南流向东北入海，横贯境内中部。全区地形分西北平原低丘、中部丘陵平原和东南丘陵岛屿三大类型。甬江以北为西北平原低丘，属宁波北部水网平原，系全新世冲积、海积湖泊、河泊淤积形成，地表高程2~3米。平原西北缘为低山丘陵，属四明山余脉，高程均在100~400米之间。甬江以南为中部丘陵和平原间隔地带，其丘陵属天台山余脉，高程多在200~500米之间。以灵峰山体相隔，山以西称长山平原，与鄞东平原连成一体，为第四纪冲积、海积和湖泊、河泊淤积形成，地表高程2~3米。山以东为大碶—柴桥平原，北沿金塘港，西南两面为灵峰山和太白山山脚线，亦为第四纪海浸沉积形成，地表高程2~3米。境内东南丘陵岛屿，称穿山半岛。其山体系天台山余脉延伸，半岛南北两侧棋布大榭、梅山等岛屿20余个。环海山间多峡谷平原，系洪积和海积形成。
1.4.2水文条件
镇海区多年平均水资源总量52889万立方米(含重复利用水)，其中地表水资源48759万立方米，占总量92. 2%；地下水资源4130. 72万立方米，占总量7. 8%；人均水占有量1100立方米，亩均水量1230立方米。全区多年平均降水总量11.009亿立方米；多年平均年径流深470~920毫米；径流总量5.09亿立方米。时空分布规律与降水相似。
1.4.3气象条件
本地区属亚热带季风气候区，温暖湿润，四季分明，光照强。冬受蒙古高压控制，盛行西北风，平均风速（12、1、2月平均）6.1m/s，以晴冷干燥天气为主，是本地区低温少雨季节。春末夏初为过渡时期，气旋活动频繁，冷暖空气交替，空气湿润，习称“梅雨季”。夏秋7~9月间，受太平洋高压控制，盛行风向以东南偏东为主，平均风速为4.8m/s，并常有台风侵入及暴雨，最大台风瞬时风速为40m/s。
1）气温
年平均气温：16.6℃
最热月平均气温：27.9℃（7月）
最冷月平均气温：5.4℃（1月）
2）湿度
年平均相对湿度：79%
年极端最小相对湿度：10%（1974年3月19日）
3）气压
年平均气压：1014.0百帕
年极端最高气压：1039.9百帕（2000年1月31日）
年极端最低气压：975.2百帕（1981年9月1日）
4）降水量
多年平均降水量：1305.3mm
年最大降水量：1625.6mm（1997年）
年最小降水量：797.3mm（1979年）
5）蒸发量
多年平均蒸发量：1458.4mm
月最大蒸发量：293.0mm（1971年7月）
月最小蒸发量：33.9mm（1990年2月）
6）积雪
历年最大积雪深度：14cm（1977年1月30日）
7）风向
全年盛行风向：北西，频率10%
夏季盛行风向：以东南偏东为主
冬季盛行风向：以西北为主
8）风速
夏季平均风速（7、8、9月平均）：4.8m/s
冬季平均风速（12、1、2月平均）：5.8m/s
9）风压
基本风压值 60-65公斤/平方米
10）地震                  
地震基本烈度    7 度   
地震设防烈度    7 度     
第 1组地震动峰值加速度    0.10g
场地类别      Ⅳ  类
地面粗糙度     B类
11）冻土深度
最大冻土深度               0.05m
设计冻土深度               0.05m
1.5模拟火灾、泄漏等功能集成设施项目目的
宁波市消防救援支队特勤大队与化工训练基地项目，以习近平总书记在《关于提高军事训练实战化水平的意见》的重要指示精神为指针，按照《浙江省消防部队基地模拟训练设施建设三年规划》和《关于推进全省公安消防部队模拟训练设施建设的指导意见》等文件要求，深入推进“基地化、模拟化、实战化”训练工作要求。以石油、危险化学品、油气生产、储存和运输事故消防灭火、应急救援处置实训训练设施为主，满足危化品应急救援队伍和城市专业消防在模拟逼真的真实火灾、泄露等事故场景中开展各项消防、应急救援训练科目的需要。
1.6模拟火灾、泄漏等功能集成设施项目主要内容
项目主要通过信息基础设施作为运行载体，采用计算机网络、光纤通信、自动控制、视频监控、传感器等先进技术，并运用性能可靠，便于维修，具有兼容性和可扩展性的设备，以保障系统的安全和可靠；系统包括：导调监控、灾情模拟、辅助评估、安全防护等功能模块，根据宁波市的化工生产存储企业较多的地区特点，依照《国家应急救援基地目录》与消防支队的实际训练需求，对宁波消防支队模拟训练设施进行了以下规划，本项目共建设10项训练设施内容，包括：8项灾情模拟训练设施和2项训练设施配套设施。
灾情模拟训练设施包括：①化工生产装置灾害模拟训练设施、②20000m3模拟外浮顶储罐火灾模拟训练设施、③5000m3模拟内浮顶储罐火灾模拟训练设施、④2000m3模拟固定顶储罐火灾模拟训练设施、⑤2000m3模拟球罐火灾模拟训练设施、⑥槽罐车和装卸模拟训练设施、训练设施配套设施包括：①中央控制系统、②辅助配套系统。
各设施位置如下：化工生产装置灾害模拟训练设施、20000m3模拟外浮顶储罐火灾模拟训练设施、5000m3模拟内浮顶储罐火灾模拟训练设施、2000m3模拟固定顶储罐火灾模拟训练设施、2000m3模拟球罐火灾模拟训练设施、槽罐车和装卸模拟训练设施。中央控制系统位于北区已建设控制及化工救援物资储备楼4层。辅助配套系统位于北区已建设设备间内和训练设施附近。
2.模拟火灾、泄漏等功能集成设施设计方案
2.1化工模拟装置区事故处置模拟训练设施
2.1.1设施规模
化工生产装置灾害模拟训练设施占地约为800平方（20m*40m），主体框架5层、局部框架6层，框架长24m*18m，框架每一层层高为6m，总高为30m。并设有各类化工设备包括塔机泵、塔器、反应器、空冷器、换热器、回流罐、加热炉、缓冲罐、管线等，且附近设有管廊架。
2.1.2设施功能
用于模拟在化工生产装置中塔器、容器、换热器、管道、阀门、法兰等不同部位，发生的气体泄漏、液体泄漏等引起的燃烧等。用于针对化工生产加工装置开展灭火、堵漏、关阀断料等应用技战术训练，协同训练和实战演练。其使用功能包括：
1)熟悉化工生产装置火灾特点，在灭火时采取正确前进及撤退的方法以及采用正确的防护措施。
2)针对不同特点的化工生产装置火灾，进行灭火、冷却化工生产装置以及使用水枪选择合理的射水方式进行降温和灭火等不同技战术的训练。
3)在化工生产装置火灾事故现场进行疏散人群、救援被困人员以及警戒训练。
4)模拟气体或液体化学品泄漏（不同压力、不同形状），开展堵漏技术训练。
5)根据需要设定灾情，组织开展化工装置火灾处置业务技能考核与评价。
2.1.3技术要求
2.1.3.1真火模拟装置
化工生产装置灾害模拟训练设施设置12套真火模拟装置，模拟了高位气相火、底部流淌火、中部喷射火、装置侧壁流淌火等类型火灾，进行真火训练；用于模拟不同物料气相、液相火灾场景，模拟不同物料有毒、无毒火灾。要求真火模拟装置应具有良好耐热性，有足够的强度和刚度；真火模拟装置的点火部件应具有防热、防水、防风功能，真火模拟装置的燃料供给部件具备熄火自动断燃料、残油自动回流、残火检测以及紧急情况下一键急停功能；真火模拟装置点火成功率应达99%。
化工生产装置真火模拟装置位置分布如下：
表2.1-1化工模拟装置区点火位置分布表
	序号
	火点位置与名称
	燃料

	1
	液体输送泵法兰泄漏喷射火
	柴油

	2
	高压换热器浮头法兰泄漏火
	柴油

	3
	反应器仪表连管火
	柴油

	4
	蒸馏塔上部气相火
	柴油

	5
	蒸馏塔中部气液相火
	柴油

	6
	蒸馏塔底部泄漏地淌火
	柴油

	7
	蒸馏塔中部侧壁流淌火
	柴油

	8
	卧式储罐气相管线法兰泄漏火
	柴油

	9
	卧式储罐液相管线阀门泄漏火
	柴油

	10
	管廊架管线火灾
	柴油

	11
	精馏塔上部气相火
	柴油

	12
	精馏塔中部气液相火
	柴油


2.1.3.2泄露模拟装置
为了模拟化工装置中法兰、管路等发生的各种泄漏，化工模拟装置区设置模拟泄漏点共13处，详见表2.1-2。
表2.1-2化工模拟装置区模拟泄漏点一览表
	序号
	泄漏点位置与名称
	泄漏介质

	1
	蒸发器管道三通泄漏
	气体

	2
	卧罐管道法兰密封圈泄漏
	液体

	3
	反应器顶部阀门泄漏
	气体

	4
	卧罐顶部阀门泄漏
	气体

	5
	高压换热器封头焊缝处裂缝泄漏
	气体

	6
	过热器进口管道法兰泄漏
	液体

	7
	液体输送泵出口管道弯管腐蚀孔洞泄漏
	液体

	8
	换热器出口管道阀门老化泄漏
	液体

	9
	反应器砂眼泄漏
	液体

	10
	板式换热器密封垫片断裂泄漏
	液体

	11
	蒸馏塔塔底液体矩形泄漏
	液体

	12
	空冷器出口管线螺纹泄漏
	液体

	13
	卧罐出口管道法兰垫片穿孔泄漏
	液体


2.1.3.3爆炸模拟装置
灾情特点：可燃气体爆炸现象是可燃气体在空气中迅速燃烧引起压力急骤升高的过程，当可燃气体意外泄漏到大气中没有立即遇到火源作用，而是与空气混合形成预混可燃气体混合物后再遇火源作用，便会发生气体混合物爆炸，一般来说，泄漏时间越长，形成可燃气体混合物的规模及爆炸范围就越大。
灾情设置：
功能：能模拟特定化工设备爆炸，在极短时间内，释放出大量能量，产生明火，并放出大量气体，在周围介质中造成高压，能与周边火灾进行联动；用于训练和考核消防员面对化工类灾情辨别突发状况及侦查避险、自救、救人技能；
控制：中央远程控制、现场PLC控制柜控制、移动平板电脑控制，装置集成于DCS中央控制室；现场操作员可自由选定爆炸启动状态或预设逻辑进行控制，可与其他设备进行联动。
其他：包含装置材料、供气管道、供气阀门，人工，系统调试等。
根据模拟需求，结合本项目现有设备，化工装置区设备旁设置1套爆炸模拟装置，模拟石油化工爆炸时的场景。拟罐区罐体旁边设置1个爆炸模拟装置，模拟油罐、气罐、管线爆炸时的场景。各区域内2套爆炸模拟装置可进行联动，爆炸的先后顺序和时间间隔可设置。化工生产装置灾害模拟训练设施设置2套爆炸装置，1套设置于化工装置区设备旁，1套设置于罐区罐体旁边。模拟危险化学品爆炸事故，可多次使用，装置耐高温，两套爆炸模拟装置之间可实现联动开启，并与火点之间也可以实现联动，开启爆炸的先后顺序和时间间隔可设置。
2.1.3.4联动设计
真火模拟装置、灾情模拟装置、训练考核装置应能单独启动，根据需求预设组合火点，按时间序启动，能分级控制，也能实现与其他真火模拟装置、灾情模拟装置、训练考核装置的联动。
▲建立控制平台；控制平台融合真火模拟装置、灾情模拟装置、训练考核装置、液压升降、监控、排污、消防水池液位补水监测等自控系统接入，并实现控制、联动和应急操作；控制平台应实现可视化操作、集成调度、观摩、考评等功能。
真火模拟装置、灾情模拟装置（点火、泄漏、爆炸）各点位应能单独启动，也可根据用户需求自定义预设组合火点、泄漏点，按逻辑顺序（时间、空间）启动，能分级控制。
2.1.4安全防护
▲安全防护：需设置隔热防护、视频监控、火焰光线特征监测、温度监测、冷却喷淋等，实时监控训练过程；训练区附近设置紧急停止按钮；保证训练环境的安全。
基本要求如下（但不限于）：①训练区侧面、顶面应按要求做隔热防护，隔热防护构件应具备防热膨胀变形功能、且便于安装和替换，要求火点燃烧10分钟时隔热防护内的墙面温度不高于60℃；
②安全监测系统用设备应具备IP66及以上性能；
③安全防护系统所用设备应具备防爆性能或防撞耐高温保护；
④安全监测系统应具备环境异常报警功能，报警信号通过声光形式显示于训练区，通过数据和警报形式显示于消防模拟训练管理软件；
⑤火焰光线特征监测设备在燃烧装置内设置，与安全防护系统进行数据交换和安全逻辑控制；
⑥安全防护系统可通过训练室现场、控制柜、移动手柄、DCS中央控制室上的紧急急停按钮开启，通过安全监测警报未解除情况自动开启；
⑦安全监测系统发生异常警报，立即关停相关火点设备，启动所有安全防护设备；
⑧异常警报1分钟内没有解除，将自动关停训练区及相关全部训练设备；
⑨安全防护系统启动时，开启冷却喷淋；
2.2外浮顶罐模拟训练设施
2.2.1设施规模
20000m3模拟外浮顶储罐火灾模拟训练设施设置直径41.2米，罐壁高15米，容量为20000m3模拟外浮顶储罐，模拟外浮顶储罐浮盘可实现上下移动，外浮顶储罐区设置防火堤。
2.2.2设施功能
立式储油罐火灾事故处置训练设施是模拟油品或液态有机物储罐火灾现场进行灭火救援训练的训练设施。石油储罐的火灾，是目前损失大、难以扑救的一类火灾。为使消防员熟悉油罐火灾发生、发展的规律，掌握扑灭油罐火灾的各种方法，需要购置油罐火灾事故处置训练设备，以提高消防员处置这类火灾事故的战斗力。
储油罐火灾事故模拟训练系统用于模拟重质油品的沸溢喷溅，轻质油品的燃烧等现象。消防员可以开展专门针对大型储油罐的灭火、堵漏、冷却等技战术训练、协同作战和实战演练。该设备使用功能如下：
训练消防员根据火场情况来判断和估计油罐火灾发生、发展的各个阶段，采用正确的灭火方法，并选择正确的防护措施。
根据油罐起火部位、燃烧形式及对周围的威胁程度，判断油罐火灾火场周围的环境，选择正确的进攻和撤退线路。
使用水炮冷却起火油罐和控制火势的训练以及使用泡沫灭火装备进行灭火训练。
熟悉固定和半固定灭火设施的使用方法，使用这些设备进行灭火训练。
2.2.3技术要求
灾情模拟：①20000m3模拟外浮顶储罐火灾模拟训练设施设置2套真火模拟装置，包括外浮顶罐密封圈线火、外浮顶罐地面流淌火（三处），模拟了线性蔓延火、地面流淌火等类型火灾，进行真火训练，其中外浮顶罐密封圈火可随浮盘移动而移动。要求真火模拟装置应具有良好耐热性，有足够的强度和刚度；真火模拟装置的点火部件应具有防热、防水、防风功能；真火模拟装置的燃料供给部件具备熄火自动断燃料、残油自动回流、残火检测以及紧急情况下一键急停功能；真火模拟装置点火成功率应达99%。
②20000m3模拟外浮顶储罐火灾模拟训练设施设置2套液体泄漏模拟装置，包括外浮顶罐进口管道泄漏、外浮顶罐出口管道泄漏，用于开展关阀堵漏等技战术训练。根据特定泄点对泄漏压力的预先设定。
③真火模拟装置、灾情模拟装置各点位应能单独启动，根据需求预设组合火点，按逻辑顺序（时间、空间）启动，能分级控制，也能实现与其他真火模拟装置、灾情模拟装置的联动。
2.2.4安全防护
安全防护：需设置隔热防护、视频监控、火焰光线特征监测、温度监测、冷却喷淋等，实时监控训练过程；训练区附近设置紧急停止按钮；保证训练环境的安全。
具体要求同化工生产装置灾害模拟训练设施要求。
2.3内浮顶罐模拟训练设施
2.3.1设施规模
5000m3模拟内浮顶储罐火灾模拟训练设施设置直径20 m，罐壁高16.08 m，容量为5000 m3模拟内浮顶储罐，内浮顶储罐固定顶储罐区已设置防火堤。
2.3.2设施功能
储油罐火灾事故模拟训练系统用于模拟重质油品的沸溢喷溅，轻质油品的燃烧等现象。消防员可以开展专门针对大型储油罐的灭火、堵漏、冷却等技战术训练、协同作战和实战演练。
2.3.3技术要求
灾情模拟：①5000m3模拟内浮顶储罐火灾模拟训练设施设置4套真火模拟装置，包括内浮顶罐罐顶呼吸阀雷击起火、内浮顶罐密封圈火（2处位置错开）、内浮顶罐罐壁流淌火、内浮顶罐管道阀门处火，模拟了顶部量油孔火、侧壁流淌火、底部阀门处火等类型火灾，进行真火训练。要求真火模拟装置应具有良好耐热性，有足够的强度和刚度；真火模拟装置的点火部件应具有防热、防水、防风功能；真火模拟装置的燃料供给部件具备熄火自动断燃料、残油自动回流、残火检测以及紧急情况下一键急停功能；真火模拟装置点火成功率应达99%。
②5000m3模拟内浮顶储罐火灾模拟训练设施设置2套液体泄漏模拟装置，包括内浮顶罐进口管道泄漏、内浮顶罐出口管道泄漏，用于开展关阀堵漏等技战术训练。根据特定泄点对泄漏压力的预先设定。
③5000m3模拟内浮顶储罐火灾模拟训练设施设置1套冷却考核装置，用于训练和考核消防员面对化工储罐类灾情的冷却技能。
④真火模拟装置、灾情模拟装置、训练考核装置各点位应能单独启动，根据需求预设组合火点，按逻辑顺序（时间、空间）启动，能分级控制，也能实现与其他真火模拟装置、灾情模拟装置的联动。
2.3.4安全防护
安全防护：需设置隔热防护、视频监控、火焰光线特征监测、温度监测、冷却喷淋等，实时监控训练过程；训练区附近设置紧急停止按钮；保证训练环境的安全。
具体要求同化工生产装置灾害模拟训练设施要求。
2.4固定顶罐模拟训练设施
2.4.1设施规模
2000m3模拟固定顶储罐火灾模拟训练设施设置直径14m，罐壁高16m，容量为2000m³模拟固定顶罐，内浮顶储罐固定顶储罐区已设置防火堤。
2.4.2设施功能
储油罐火灾事故模拟训练系统用于模拟重质油品的沸溢喷溅，轻质油品的燃烧等现象。消防员可以开展专门针对大型储油罐的灭火、堵漏、冷却等技战术训练、协同作战和实战演练。
2.4.3技术要求
灾情模拟：灾情模拟：①2000m3模拟固定顶储罐火灾模拟训练设施设置2套真火模拟装置，包括固定顶罐罐顶全液面火、固定顶罐防护堤火（4处），模拟了全液面火、池火等类型火灾，进行真火训练。要求真火模拟装置应具有良好耐热性，有足够的强度和刚度；真火模拟装置的点火部件应具有防热、防水、防风功能；真火模拟装置的燃料供给部件具备熄火自动断燃料、残油自动回流、残火检测以及紧急情况下一键急停功能；真火模拟装置点火成功率应达99%。
②2000m3模拟固定顶储罐火灾模拟训练设施设置1套冷却考核装置，用于训练和考核消防员面对化工储罐类灾情的冷却技能。
③真火模拟装置各点位应能单独启动，根据需求预设组合火点，按逻辑顺序（时间、空间）启动，能分级控制，也能实现与其他真火模拟装置、灾情模拟装置的联动。
2.4.4安全防护
安全防护：需设置隔热防护、视频监控、火焰光线特征监测、温度监测、冷却喷淋等，实时监控训练过程；训练区附近设置紧急停止按钮；保证训练环境的安全。
具体要求同化工生产装置灾害模拟训练设施要求。
2.5球罐模拟训练设施
2.5.1设施规模
2000m3模拟球罐火灾模拟训练设施设置直径15.7米，容量为2000m³模拟球罐，球罐区已设置防火堤。
2.5.2设施功能
消防员可以开展专门针对球罐的灭火、堵漏、冷却等技战术训练、协同作战和实战演练。
2.5.3技术要求
灾情模拟：①2000m3模拟球罐火灾模拟训练设施设置2套真火模拟装置，包括球罐顶部安全阀法兰火、球罐底部管线法兰火模拟了顶部喷射火、底部喷射火等类型火灾，进行真火训练。要求真火模拟装置应具有良好耐热性，有足够的强度和刚度；真火模拟装置的点火部件应具有防热、防水、防风功能；真火模拟装置的燃料供给部件具备熄火自动断燃料、残油自动回流、残火检测以及紧急情况下一键急停功能；真火模拟装置点火成功率应达99%。
②2000m3模拟球罐火灾模拟训练设施设置2套气体泄漏模拟装置，包括球罐进口管道泄漏、球罐出口管道泄漏，用于开展关阀堵漏等技战术训练。根据特定泄点对泄漏压力的预先设定。
③真火模拟装置、灾情模拟装置、训练考评装置各点位应能单独启动，根据需求预设组合火点，按逻辑顺序（时间、空间）启动，能分级控制，也能实现与其他真火模拟装置、灾情模拟装置的联动。
2.5.4安全防护
安全防护：需设置隔热防护、视频监控、火焰光线特征监测、温度监测、冷却喷淋等，实时监控训练过程；训练区附近设置紧急停止按钮；保证训练环境的安全。
具体要求同化工生产装置灾害模拟训练设施要求。
2.6槽车和装卸栈台模拟训练设施
2.6.1设施规模
槽车和装卸栈台模拟训练设施设置模拟装卸栈台尺寸：12m*10m。
2.6.2设施功能
模拟槽车和装卸栈台不同部位的泄漏和燃烧，开展灭火、堵漏、关阀等技战术训练、协同训练和实战演练。
2.6.3技术要求
灾情模拟：槽车和装卸栈台模拟训练设施设置4套真火模拟装置，包括装卸栈台泄漏及地面流淌火、LPG槽车阀门泄漏和着火、LPG槽车罐体安全阀喷射火、LNG槽车后操作箱泄漏和着火，模拟槽罐车火灾、地面流淌火等火灾类型，进行真火训练。要求真火模拟装置应具有良好耐热性，有足够的强度和刚度；真火模拟装置的点火部件应具有防热、防水、防风功能；真火模拟装置的燃料供给部件具备熄火自动断燃料、残油自动回流、残火检测以及紧急情况下一键急停功能；真火模拟装置点火成功率应达99%。要求模拟火灾不能烧坏相关设备、阀门、管道，便于重复教学使用。灾情模拟装置各点位应能单独启动，根据需求预设组合火点，按逻辑顺序（时间、空间）启动，能分级控制，也能实现与其他真火模拟装置、灾情模拟装置的联动。
2.6.4安全防护：
需设置隔热防护、视频监控、火焰光线特征监测、温度监测、冷却喷淋等，实时监控训练过程；训练区附近设置紧急停止按钮；保证训练环境的安全。
具体要求同化工生产装置灾害模拟训练设施要求。
2.7训练设施配套设施
2.7.1中央控制系统
设施规模：中央控制系统设置在控制及化工救援物资储备楼4层指挥中心内，设置监控屏幕以及观察窗。
设施功能：中央控制系统可以对现场所有模拟训练设备进行控制，通过技战术考核装置对受训人员进行状态监控和技战术考评等，后方设置接待观摩席位，可以对演习过程进行观摩。
技术要求：
1)中央控制系统具备控制和监测真火训练设备、灾害模拟设备、安全防护设备、燃料供给设备的运行状态功能。
2)中央控制系统具备监测训练考核设备、安全监测设备数据的功能。
3)所有的火点的火焰大小、烟雾浓度均可使用中央远程控制、现场PLC控制柜控制、移动平板电脑控制等三种模式进行控制。
4)池火、全液面火均可使用中央远程控制、现场PLC控制柜控制、移动平板电脑控制等三种模式进行控制进水和进油，做到一键进水进油，一键停水停油。
5)安全监测系统应具备环境异常报警功能，报警信号通过声光形式显示于训练室内外，通过数据和警报形式显示于消防模拟训练管理软件。
6)控制系统应具有存储和打印功能。
7)训练室设备控制系统应具备较高的灵敏性、可操作性、防雷、防信号干扰功能。
8)安全防护设备可通过训练室现场、控制柜、移动手柄、消防模拟训练管理软件上的紧急急停按钮开启，通过安全监测警报情况自动开启。
9)DCS中央控制室与控制设备间均可启动一键急停、防爆风机、紧急照明、冷却喷淋等装置。
10)视频、音频应传输至DCS中央控制室。
11)控制系统要求保证每个区域可以灵活单独操作，当其中有从站出现故障时，不影响其他区域装置使用，保障其他系统能正常运行。
12)控制系统各区域之间远距离要求采用千兆级光纤通讯，区域内部近距离要求采用网线通讯。
13)控制系统整个网络组成需采用以Profinet协议为基础，设备仪表通讯采用Modbus通讯协议。
14)控制设备应合理预留硬件点位，以便于后期增加现场设备。
15)控制系统的操作应兼容触摸屏、各种上位机软件、网络管理平台软件、消防管理平台等人机交互系统的接入。
16)逻辑联动控制需采用PLC控制系统，能根据现场信号自动控制各训练场的设备运行状态。
17)人机交换控制包括触摸屏、上位机电脑等，需对项目进行全盘操作。
18)为确保系统的稳定性和兼容性以及大屏显示的效果，视频监控相关设备需采用同一品牌，这些设备包括：热成像摄像仪、摄像机（枪机、球机）、拼接屏、LED屏、大屏控制处理器、视频服务器、硬盘录像机等。
2.7.2辅助配套系统
2.7.2.1火点系统设施
燃料选择：本项目采用柴油作为燃料。
真火模拟训练设备主要由燃料控制、点火装置、燃烧装置、控制系统四部分组成。
（1）燃料控制
由燃料储罐、燃料分路供给控制系统组成，通过电控系统，实现燃料的分路供给，实现最终的火焰分级或分段燃烧。
燃料储罐设置供料泵和压控设施，一方面确保多个火点同时点燃时的燃油稳定供给，另一方面是满足不同火点设置不同燃油压力的需要；
设置回油管路将管道内残留燃油送回区域燃料储罐，避免熄火后残留燃油滴落在地面。
池火、全液面火需设置流量计和调节阀用于远程控制燃油的注入。
（2）点火装置
自动点火装置由：燃料供给、自动混风、点火系统、监测、防护组成。
1）燃料供给：柴油作为燃料，燃料供给主要由小型油泵，喷嘴，供油管线组成，油泵将柴油增压到设定压力，确保燃油的雾化效果和火焰的稳定性；
2）自动混风：主要是为了确保点火的成功率；
3）监测系统：集成于点火装置，用于监测是否点火成功。
4）防护：由于点火装置放置于高温环境，同时在训练时可能会受到消防水枪的冲击，因此点火装置本身还会有隔热、防水、防冲击三方面的设计。
（3）燃烧装置
需根据现场实际情况进行设计，尽量不破坏场景的真实性。
柴油作为燃料，须安装喷嘴，针对不同场景的火选择不同规格参数的喷嘴以及燃油压力。
（4）控制系统
采用成熟的PLC控制系统通过PLC信号控制真火发生装置，以实现自动开启，关闭，真火大小调整等功能。灾情模拟装置各点位应能单独启动，根据需求预设组合火点，按逻辑顺序（时间、空间）启动，能分级控制，也能实现与其他真火模拟装置、灾情模拟装置的联动。
考虑到一级油罐（丙类柴油罐）往二级油罐输送油的连续性及操作便利性，提高自动化程度，要求一级油罐、二级油罐均设置高液位报警，低液位报警。
同时二级油罐低液位报警时，可以在点火厂家PLC设施上远程一键启动一级油泵；二级油罐高液位报警时，可以在火厂家PLC设施上远程一键停一级油泵，并设置高高液位报警自动停泵。
另外一级油泵设置一级油罐低液位自动停一级油泵。
所有控制均在点火厂家的PLC设施内实现。
（5）燃烧点具备功能
各燃烧点可分别实现远程自动点火、自动熄火、点火器火焰自动检测。
可根据化工常见燃烧形式，模拟法兰泄露火、撕裂火、管路泄露火、喷射火、地面流淌火等多种燃烧形式。 
燃烧器具备2级火焰选择功能，可在训练中手动或自动调节火焰大小。 
具有灭火技战术考核功能，能够对燃烧点的扑灭效果进行智能检测与考核，并可与中央控制系统联动，进行自动打分考评。
具有堵漏等技战术联动功能，泄露点、阀门等技战术考核与火焰联动，当泄露考核点被封堵、阀门被关闭后，火焰可自动熄灭。
点火器具有防护功能，可保护其不被训练水或干粉等打灭点火器，无法进行二次燃烧。
 2.7.2.2泄漏系统设施
（1）气体泄露系统
气体泄漏模拟装置由压缩空气供给系统、控制系统、色粉添加系统、泄漏装置构成，各构件具体功能如下：
1）压缩空气供给系统
压缩空气气源部分内容由点火厂家自行配置。
介质供给系统：由压缩空气缓冲罐、泄漏分路供给控制系统组成，通过电控系统，实现泄漏的分路供给，实现最终的泄漏分级或泄漏分点。
2）控制系统
采用PLC控制系列，实现气体泄漏自动开启和关闭功能。灾情模拟装置各点位应能单独启动，根据需求预设组合泄漏点，按逻辑顺序（时间、空间）启动，能分级控制，也能实现与其他真火模拟装置、灾情模拟装置的联动。
3）色粉添加系统
实现气体泄漏介质的颜色可调。
4）泄漏装置
气体泄漏主要由电磁阀、手动阀、调压阀、泄漏道具等组成，可实现不同压力的泄漏。
（2）液体泄漏系统
液体泄漏模拟装置由水供给系统、控制系统、色粉添加系统、泄漏装置构成，各构件具体功能如下：
1）介质供给系统
介质供给系统：由储罐、泄漏分路供给控制系统组成，通过电控系统，实现泄漏的分路供给，实现最终的泄漏分级或泄漏分点。
各区域液体储罐设置水泵，确保多个泄漏点同时开启，泄漏介质仍稳定供给，同时满足不同泄漏点设置不同泄漏压力的需要。
2）控制系统
采用PLC控制系列，实现自动开启和关闭功能；灾情模拟装置各点位应能单独启动，根据需求预设组合泄漏点，按逻辑顺序（时间、空间）启动，能分级控制，也能实现与其他真火模拟装置、灾情模拟装置的联动。
3）色粉添加系统
实现液体泄漏介质的颜色可调。
4）泄漏装置
液体泄漏主要由过滤装置、压力表、减压阀、止回阀、电磁阀、泄漏道具组成。可实现不同压力的泄漏。
2.7.2.3设备控制间
总设备间两间，尺寸3.7米×4.8米，主要功能和配置如下：
功能：对训练区气、液态泄漏装置提供介质、统一调配控制；(带温气液体）对化工装置、外浮顶罐训练设施进行燃烧、泄漏、爆炸、安全监测等功能进行实时控制，模拟工艺流程控制；具备安全监控、紧急切断等功能；具备压力监测功能；
燃油系统：包含调试用油5吨；
液体泄漏系统：包含水箱、离心泵、调节罐、分气缸、阀门箱、阀门、管道等设备；
气体泄漏系统：包含空压机、储气罐、分气缸、传感器、阀门、管道等设备；
控制系统：触摸屏、动力柜、控制柜、交换机、机柜、配电箱、线缆及桥架穿管；
其他：包含材料、人工、系统调试、配静电地板；
在化工装置区、20000m³外浮顶罐区域、内浮顶罐固定顶罐球罐区域，就近设置二级油站。
二级油站具有以下功能：过渡储存总站向训练区的供油，以及训练区的回油，并实现统一的调配控制。
2.7.2.4冷却喷淋系统
考虑到现场设备管道阀门需重复多次模拟使用，点火系统需考虑模拟火灾时设备的冷却保护，设备的冷却系统由点火设计单位负责设计供货和安装。
池火、全液面火需要采取冷却技术，避免罐壁及周边设备被烘烤。
2.7.2.5紧急急停系统
急停装置设置在每个训练区的关键工位，化工装置每层设置2套，每个罐设置1套，每个二级油站设置1套，用于应对异常情况下的紧急处理。
一般由设置在现场的急停开关、应急按钮、手持终端、安全控制回路等组成。
所有训练区域将进行分区控制。每个训练区和训练结构在一个真火燃烧模拟区域内设计专用的紧急停止控制线路。各个区域的紧急停止控制系统互相独立运行，互不干扰。
2.7.2.6视频监控系统
视频监控系统有以下几方面的重要作用：
视频监控系统可根据预设组合火点、泄漏点，自动确定拍摄点位，并投入到视频矩阵中。
实时记录实训的情况，所有相关人员可在本地终端，液晶大屏幕，远程终端等处实时观看现场情况。
通过视频抓拍，静态镜头抓拍等方式为实训评分提供依据。
监控现场情况及参训战士的行动，确保安全。
详细记录实训的情况，为训后的分析、诊断改进提供详细资料，为未来的资料整理，教程及宣传质量编制提供素材。
真火模拟场景的特点：高温水冲、烟雾弥漫，视频监控技术要求高。
环境恶劣，监控摄像头和管线会布置在高温环境下，且容易被消防水枪的高压水流冲击。
场景复杂且多变，需要设计合理的视频监控方案，选用合适的硬件设备。
视频资料后续利用价值高，需要开发自动分类，自动归档等功能，以便后续最便利的利用。
系统接口、系统控制需要集成到整个系统软件，能支持远程操控，移动终端操控等方式。
根据上述的特点，消防模拟系统采用适合、可靠的视频监控方案和硬、软件系统，并根据消防实际场景和环境开发相应的耐高温、耐水冲产品。
在化工装置、罐区内安装枪机，监控消防员在装置内的训练操作细节；在化工装置、罐区的外围安装球机，监控化工装置火灾事故和危险化学品泄漏事故处置训练区、储罐火灾事故和危险化学品泄漏事故处置训练设施、管廊事故处置模训练设施整体训练情况。
视频监控系统由厂家设计、供货、安装及调试，数量及布置需满足现场模拟训练需要，且不少于3台具备热成像功能。
点火设施需要的音频设施及对应电缆有点火厂家设计、供货、施工及调试。
2.7.2.7音频系统
音频设备可以结合灾情仿真需求播放背景声音，增加模拟场景的真实效果。点火设施需要的音频设施及对应电缆有点火厂家设计、供货和安装。
背景音模拟：本系统主要为化工装置区、罐区场景，音频系统需要针对化工厂场景模拟出其相对应的背景声音。
灾情音模拟：根据需求模拟诸如人员呼救、啸叫、化工爆炸等灾害声音。
救援指引信号：用临时可移动、可变化的呼救声来引导受训人员的救援路线，来考核救援人员的随机应变能力。
实时人工指挥：紧急情况时发布撤退命令，指导有序撤退，在复杂而能见度低的环境下确保人员安全撤离。
在化工装置、罐区的外围安装室外扬声器（IP65），在训练时通过总控室向场区内的训练人员发布训练命令，以及危险情况下发布紧急处置或紧急疏散命令。
3.工作范围
3.1业主的工作范围：
3.1.1在整个工作过程中有权要求设计方和供应商提供相应技术数据，并可以随时要求设计方和供应商通报工作的进展情况；
3.1.2有权对供应商的制造进行有效的监督，并负责对产品进行最终的检验；
3.1.3有权参加供应商的技术谈判和技术评标；
3.2供应商的工作范围
3.2.1根据设计方提供的基础数据、图纸和技术要求，完成二次设计、供货、施工等相关工作等；
3.2.2提供设备参数、安装图、训练设施总平面布置图和各训练设施施工图等资料。
3.2.3负责对内部设备的制造、检查、试验或拼装并将其原始记录提供给业主和设计方；
3.2.4完成已有设备的二次设计改造工作，满足泄漏、点火、考核等需要；
3.2.5地面流淌火、池火和全液面火等训练后废水（含油、泡沫）的油水分离，废油回收再利用系统的设计、供货、安装和调试等工作。
3.2.5负责厂家设备的现场安装工作，参加性能考核；
3.2.6负责产品运输过程中的安全。
3.2.7负责所提供的设备和技术不侵犯他人的专利，如有侵权行为，由供应商完全负责;在技术谈判中出示相关技术支持证明。
3.3设计方工作范围
3.3.1负责向供应商提供基础参数、图纸和技术要求；
3.3.2对供应商设备设计进行评审，并确认其可行性。但其确认意见并不意味着将减轻供应商在合同中所确定的技术规定及要求的责任；
3.3.3有权对供应商的制造进行监督；
3.3.4参加性能考核和操作指导。
4.质保要求和培训要求
4.1所有产品质保期不得少于3年（含），自验收合格交付使用之日起计算。
4.2质保期内，中标人负责定期（每年至少一次）及根据用户需求为本项目所有内容提供免费调试运行、维修、保养、系统升级。
4.3培训要求：中标人应负责对使用单位人员进行现场免费培训，且派员进驻化工训练基地服务不少于3年（验收合格后）。
5.售后服务要求
5.1服务响应时间
（1）接收服务请求和咨询：在5*8小时工作时间内应做到立即响应，并能在12小时内到达现场。接听内部的服务请求，并记录服务台事件处理结果。
（2）在非工作时间设置有专人7*24 小时接听的移动电话热线，用于解决内部的技术问题以及接听7*24 小时设备监控人员的机房突发情况汇报。
（3）服务响应时间：
	故障级别
	响应时间
	故障解决时间

	I级：属于紧急问题；其具体现象为：系统崩溃导致业务停止、数据丢失。
	立即响应，2小时内提交故障处理方案，4小时内到达现场
	12小时以内

	II级：属于严重问题；其具体现象为：出现部分部件失效、系统性能下降但能正常运行，不影响正常业务运作。
	立即响应，2小时内提交故障处理方案，4小时内到达现场
	24小时以内

	III级：属于较严重问题；其具体现象为：出现系统报错或警告，但业务系统能继续运行且性能不受影响。
	立即响应，2小时内提交故障处理方案，4小时内到达现场
	48小时以内

	IV级：属于普通问题；其具体现象为：系统技术功能、安装或配置咨询，或其他显然不影响业务的服务。
	立即响应，2小时内提交故障处理方案
	5天内


注：如果不能于12小时内解决故障，应在16小时内提出应急方案，确保系统的运行。故障解决后24小时内，提交故障处理报告。说明故障种类、故障原因、故障解决中使用的方法及故障损失等情况。
5.2备品备件保障：投标人应具备一定的备品备件保障能力，以便保障日常特别是重大活动时的系统运行。
5.3售后维护的特殊要求：鉴于本工程项目及设备的专业性极强，除投标人之外，其他公司和人员难以提供有效的售后维护，若投标人不提供有效的售后服务，可能导致工程项目（设备）无法正常工作甚至报废，进而导致招标人出现巨额损失，故招标人要求投标人提供10年的有效服务（需派专业团队驻场），如验收之日起10年内，因投标人不能提供有效售后服务导致工程项目部分报废或整体报废的，由投标人负责赔偿，赔偿数额以竣工验收后的结算数额为基数，根据10年的使用年限折旧赔偿。
5.4质保期届满后中标人应无条件提供5年有效的维护服务，售后维护费用根据市场价结合中标下浮率按实结算，相关售后维护费用由使用单位承担。
6.验收标准
6.1投标设备由需方及有关部门进行验收。验收内容包括：
6.1.1货物供应。实际所供应货物品牌型号、技术规格、品质材质、数量等是否与合同记载一致，有无替换或变更情况；
6.1.2技术性能。各项功能、性能指标是否达到国家标准或行业标准，符合合同约定的技术参数，需提供相关检测报告；
6.1.3档案资料。项目实施过程中文档材料是否齐全、完整，有无缺失、遗漏问题。主要包括系统详细设计方案、用户手册、系统维护手册、系统配件清单等完整的技术资料的纸制材料和电子版各两套。
6.2设备到达需方工地，应提前通知需方，由需方会同监理人员根据有关清单进行验收；
6.3设备安装调试完成后，供方需提供质保书、保修证明等书面资料。并按国家制造和安装的标准要求检测验收。

6.4验收标准和验收方法：设备按国家行业标准进行验收。产品质量达到设计要求安装调试各项指标符合技术参数。
